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S-a spus, și practica a confirmat, că edi- 
ficarea unei noi societăţi, în care capacita- 
tea creatoare a fiecărui om să-și găsească 
climatul afirmării depline, este indisolubil 
legată de dezvoltarea științei și tehnicii. 
Epoca în care trăim, dominată de cea mai 
profundă și furtunoasă revoluţie tehnică si 
științifică pe care a cunoscut-o omenirea 
vreodată, deschide posibilități nelimitate 
de sporire a avutiei materiale a lumii, de 
creștere a forțelor de producție a societății, 
de lărgire a orizontului cunoașterii și îmbo- 
gatire a vieţii spirituale. Progresul unei tari, 
cu atit mai mult al celor în curs de dezvol- 
tare, nu se poate realiza fără însușirea și 
aplicarea celor mai avansate cuceriri ale 
cunoașterii umane. 

Mutatiile care s-au produs în ultimele 
decenii în știință au condus în cele din 
urmă la un salt calitativ, la schimbarea ro- 


lului ei în societate, știința devenind astăzi 
realmente o forță de producție nemijlocită. 
lată de ce partidul nostru pornește în mod 
constant de la considerentul că știința 
constituie factorul primordial al progresu- 
lui contemporan, că societatea socialistă 
multilateral dezvoltată și comunismul nu 
pot fi edificate decit pe baza celor mai 
înaintate cuceriri ale științei și tehnicii con- 
temporane. „Nu există domeniu — sublinia 
tovarășul Nicolae Ceaușescu în cuvintarea 
la Plenara C.N.S.T. din iunie 1983 — în 
care știința să nu aibă un rol important în 
realizarea progresului general al țării, în ri- 
dicarea gradului de civilizație materială și 
spirituală a patriei noastre socialiste... in 
acest sens, știința românească trebuie să 
lucreze într-un spirit revoluționar, să se ri- 
dice la nivelul cerințelor puse de Progra- 
mul partidului privind făurirea comunismu- 


lui in Romania.“ Corelarea sarcinilor actu- 
ale si de perspectiva privind edificarea so- 
cietatii socialiste multilateral dezvoltate cu 
amplul proces al revoluţiei tehnico-stiinti- 
fice, introducerea în producţie a celor mai 
noi şi moderne tehnologii vor conduce în 
finalul acestui cincinal la trecerea 
României la stadiul de tara mediu dezvol- 
tată din punct de vedere economic. 

Aceasta presupune însă nu numai o 
creștere puternică a forțelor de producţie 
la scara întregii societăți și valorificarea 
superioară a tuturor resurselor creative 
umane, ci si (mai ales) pregătirea tinerei 
generații la nivelul marilor cuceriri ale ști- 
intei si tehnicii contemporane, pregătire 
care să-i dea posibilitatea să creeze și să 
minuiasca tehnologiile de virf. Dealtfel, 
modul în care Programul partidului defi- 
nește locul și rolul tinerei generații în so- 
cietatea noastră este specific întregii poli- 
tici a partidului nostru cu privire la tineret. 
In concepția sa unitară privind unirea efor- 
turilor tuturor categoriilor de oameni ai 
muncii, tovarasul Nicolae Ceausescu a 
abordat si abordeaza in mod constant pro- 
blematica concreta a tineretului in strinsa 
concordanta cu cerintele practicii sociale. 
stabilind pe aceasta baza un cadru clar de 
actiune pentru tinara generatie. Astazi, ti- 
neretul este „o puternică forță socială“, 
apreciere care evidențiază calitatile, dar si 
răspunderile definitorii ale tinerei generaţii, 
totodata este și „viitorul însuși al națiunii 
noastre socialiste“, ceea ce constituie pen- 
tru întregul tineret o învestitură politică de 
mari răspunderi care dă expresie raportu- 
lui dintre tineret, ca purtător uman al viito- 
rului, şi societatea comunista. 

Viitorii constructori ai comunismului se 
pregătesc astăzi pentru uriașa și complexa 
operă de miine; aceasta înseamna că între- 
gul tineret din fabrici și uzine, școli și fa- 
cultati, institute de cercetări si proiectari, 
din agricultură sa fie educat în asa fel incit 
să aibă acces la tot ce este nou în știință, 
să-și însușească permanent o complexa 
cultură tehnică și științifică. In procesul 
transformărilor sociale, dobindind noi tra- 
sături, tinara generaţie, în evoluția sa, face 
ca între tineretul de azi și cel de ieri, între 
generația tinără a viitorului și cea de astazi 
să existe anumite diferențieri calitative. 
Ceea ce este însă important este faptul ca 
fiecare generație trebuie să fie pregătită la 
nivelul schimbului de miine, să fie în per- 
manenta receptivă la nou. Mai mult decit 
atit, integrarea invatamintului cu cerceta- 
rea si productia — si in general educatia 
tehnică a tineretului — constituie una din 
modalitățile hotăritoare pentru atragerea ti- 
neretului la progresul societății. Dealtfel, 


există si o altă caracteristică la tinara ge- 
neratie, aceea a nevoii de schimbare a tu- 
turor condiţiilor vieții prin aplicarea cuceri- 
rilor oferite de știința contemporană. 
Asa-zisa, atitudine neconformista a tinere- 
tului, nevoia firească a fiecărei generaţii 
„de a schimba lumea" în mai bine, poate fi 
azi. canalizată în mod pozitiv, tocmai prin 
ridicarea continuă a nivelului științific și 
tehnic al fiecărei generaţii, aplicarea aces- 
tor cunoștințe reprezentind o intervenţie 
revoluționară în modul de a munci, de a 
trăi, de a participa la viața societății și a în- 
tregii comunități umane. 

„Numai un asemenea tineret — arata to- 
varășul Nicolae Ceaușescu, secretarul ge- 
neral al partidului, la Manifestarea dedicată 
aniversării a 35 de ani de la organizarea 
primelor șantiere naţionale ale tineretului 
—, înarmat cu cele mai noi cuceriri ale ști- 
intei din toate domeniile, va fi un tineret 
revoluționar, va şti să ducă mai departe fă- 
clia libertății $i progresului, va reprezenta 
garanţia întăririi patriei noastre, a asigură- 
rii independenţei şi suveranității ei, a viito- 
rului său comunist. 

Doresc ca tineretul patriei noastre să 
trăiască şi să muncească in spirit revolu- 
tionar, comunist, să asigure viitorul patriei 
noastre!“ 

Chemarea adresată cu această ocazie de 
tovarășul Nicolae Ceaușescu întregului ti- 
neret al patriei şi-a gasit un larg ecou în 
inimile tinerei generaţii, care şi-a manifes- 
tat si cu această ocazie voința neabatuta 
de a munci, de a-și aduce o contribuţie 
substantiala în producția bunurilor mate- 
riale din industrie și agricultura, pe santie- 
rele naţionale şi locale ale tineretului, în 
creația științifică și tehnică, în eforturile 
susținute pentru legarea nemijlocită a cu- 
nostintelor dobindite de activitatea produc- 
tivă, perfectionindu-si în același timp, nein- 
cetat, măiestria profesională, ridicindu-și 
permanent pregătirea politico-ideologică. 

Tinerii României de astăzi — români, 
maghiari, germani și de alte naționalități — 
sint conştienţi de faptul că vor fi construc- 
torii comunismului de miine si de aceea 
trebuie, aşa cum o cere secretarul general 
al partidului, tovarășul Nicolae Ceaușescu, 
să fie în continuare în primele rinduri ale 
muncii şi luptei întregului popor pentru 
edificarea societății socialiste multilateral 
dezvoltate, ale insusirii celor mai avansate 
cuceriri ale ştiinţei și tehnicii. In acest 
mare şi complex proces de pregătire multi- 
laterala a tineretului un rol deosebit îi re 
vine organizaţiei revoluționare a tinerei ge- 
neratii — Uniunea Tineretului Comunist. 
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Temperaturile, in gene- 
ral, coborite ale apelor de 
racire (20—25°C iarna si 
30—40°C vara) impun ne- 
cesitatea utilizării unor 
pompe de căldură pentru 
ridicarea temperaturii 
agentului de lucru pina la 
valorile de utilizare. În 
acest scop, toate studiile 
efectuate de INCERC pre- 
văd folosirea pompelor de 
căldură cu absorbție cu 
BrLi, aflate în fabricație la 
Combinatul de fibre sinte- 
tice din lași. Această în- 
treprindere a realizat și 
omologat pina în prezent 
o pompă de căldură avînd 
o putere termică nominală 
de 5 Gcal/h, furnizind apă 
caldă la temperatura de 
60—65* C. Performanța 
pomp% de căldură este 
oarte bună: 47% din ca- 
pacitatea totală este căl- 
dură recuperată din apa 
de răcire, iar 53% căldură 
furnizată de abur. 

Sistemele studiate de 
INCERC au caracter expe- 
rimental-demonstrativ. Cu 
scopul de a verifica expe- 
rimental o paletă mai 
larga de soluţii si de a 
forma un bagaj cuprinză- 
tor de cunoștințe care să 
servească la redactarea 
unor instrucțiuni de 
proiectare cît mai com- 
plete, au fost alese ca 
obiecte ale studiilor un 
număr de şase situații di- 
ferite. 

e La laşi, cartierul de 
locuințe „Metalurgiei“ si 
complexul studențesc 
„Tudor Vladimirescu“, to- 
talizind cca 5 400 aparta- 
mente convenționale. Pen- 
tru ambele cartiere s-a în- 
tocmit un studiu care pre- 
vede realizarea, într-o 
primă etapă, a alimentării 
cu apă caldă menajeră a 
tuturor apartamentelor si, 
într-o a doua etapă, supli- 
mentarea sistemului, ast- 
fel încît să poată fi incal- 
zite concomitent 540 de 
apartamente. Apa de ră- 
cire este furnizată de 
C.F.S.—lasi, iar aburul de 
C.E.T. (centrala electro- 
termică). Sistemul, primul 
de acest gen realizat în 
tară, este echipat cu o 
pompă de căldură de 


stiință si 
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5 Gcal/h si a început să 
lucreze, partial, in februa- 
rie 1983; distanta de la 
stația de pompe termice 
pînă la cei mai îndepărtat 
punct de alimentare este 
de 1,8 km. 

e La Pitești, pentru car- 
tierul de locuinţe 
„Prundu“, studiul INCERC 
prevede alimentarea cu 
apă caldă menajeră a tu- 
turor celor 6 830 de apar- 
tamente convenţionale și 
încălzirea clădirilor afe- 
rente unui punct termic, 
totalizind 825 de aparta- 
mente convenţionale. Apa 
de răcire şi aburul sînt 
furnizate de Combinatul 
petrochimic situat la o 
distanță de 2,5 km; siste- 
mul va fi echipat cu două 
pompe de căldură de 
5 Gcal/h, iar punerea în 
funcțiune este prevăzută 
pentru finele anului 1983. 

e La Tirnăveni, soluția 
luată în studiu constă în 
alimentarea cu apă caldă 
menajeră a întregii locali- 
tati (4880 apartamente 
convenţionale la nivelul 
anului 1985) și încălzirea 


tehnică 


construcțiilor noi, totali- 
zînd 1 940 de aparta- 
mente, printr-un sistem cu 
pompe de căldură cu ab- 
sorbtie cu BrLi, urmînd ca 
în construcțiile existente 
să rămînă sistemul actual 
(centrale termice de car- 
tier); apa de răcire va fi 
furnizată de cuptoarele de 
carbid de la Combinatul 


chimic, iar aburul de 
C.E.T. 
e La Săvinești, studiul 


efectuat la INCERC pre- 
vede alimentarea cu apă 
caldă menajeră a celor 
1000 de mine pentru 
muncitori printr-un sistem 
cu o pompă de căldură de 
2,5 Gcal/h, alimentată cu 
apă de răcire și cu abur 
de la Combinatul chimic 
Roznov. 

e La Birlad, la Întreprin- 
derea „Rulmentul“, un sis- 
tem cu o pompă de căl- 
dură de 5 Gcal/h, alimen- 
tată cu apă de răcire fur- 
nizată de stația de com- 
presoare și cu abur de la 
centrala termică, va ali- 
menta cu apă caldă de 
consum întreaga între- 
prindere și cu apă caldă 
tehnologică o unitate tex- 
tilă învecinată. 

e La Piatra Neamt, s-a 
stabilit o soluție integrată 
pentru reducerea consu- 
murilor de energie termică 
și electrică la un complex 
avicol cu 5 ferme 
(84 hale); sistemul cu 3 

pompe de căldură de 
5 Gcal/h înlocuiește ele- 
veuzele electrice și caza- 
nele de apă fierbinte și 
asigură încălzirea halelor, 
folosind apa de răcire și 
aburul de la C.E.T.— 
Săvinești, situată la o dis- 
tanta de cca 7,5 km. 

Sistemele descrise sînt 
foarte eficiente. În afară 
de faptul că vor realiza 
economii importante de 
combustibil (reduc consu- 
mul cu cca 40% față de 
sistemele convenționale 
cu centrale termice), com- 
portă investiții care se re- 
cuperează în 4—5 ani şi 
livrează energie termică la 
un cost acceptabil. 
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TATILOR STABILITE LA CONFERINȚA NATIONAL 


@ SUB SEMNUL PRIORI 


1. — Captatoarele so- 


lare montate pe chesoa- 
nele prefabricate din be- 
ton, orientate spre sud. 

2. — Schema de func 
tlonare a instalaţiei solare 
de preparare a apei calde 
menajere de la blocul Vol- 
niceni gi punctul termic 1 
Carel: 1) captatoare solare 
tip Sadu; 2) schimbătoare 
de căldură solare; 3) 
schimbător de căldură cu 
agent primar de la sursa 
auxiliară (termoficare); 4) 
rezervoare de acumulare a 
apei calde de consum; 5) 
vas de expansiune; 6) 
pompă de circulație; 7) 
vase de aerisire; 8) regula- 
tor direct de temperatură; 
9) contor de apă; 10) In- 
stalație de umplere cu an- 
tigel (rezervor, pompă 
etc.); a.p. — agent primar 
de la și la termoficare; 
a.c.c. — apă caldă de con- 
sum. 


Asemenea instalații se 
realizează folosind în cir- 
cuitul captatoarelor solare 
un amestec de apă cu un 


lichid antigel (glicerină, 
etilenglicol, propilenglicol 
etc.) Utilizarea antigelului 
permite prelungirea pe- 
rioadei de functionare a 
instalaţiilor solare si în pe- 


a. p. 


la termoficare de la termofica 


acc. 
A t de la instalație 
acc. solară 


de la termoficare 


sa -s 


rioadele reci ale anului. 
O instalație solară de 
preparare.a apei calde de 
consum se compune în 
principiu din următoarele 
echipamente: 


à CONFERINȚA NAȚIONALĂ A P.C.R. e 


boo age solare 
aparate schimbătoare 
Idură, în care apa 
a din rețeaua publică 
este încălzită de apa caldă 
din circuitul captatoarelor 
solare 

e rezervoare de acumu- 
lare a apei calde de con- 
sum 

e pompe de circulaţie a 
apei 

e vas de expansiune 

e conducte și armături 
aferente 

@ elemente pentru auto- 
matizarea funcționării in- 
stalatiei. 

instalaţiile solare, func- 
tionind si în perioada se- 
zonului rece, trebuie să fie 
prevăzute în orice caz și 
cu schimbătoare de căi- 
dură, alimentate cu agent 
termic de la o sursă auxi- 
liară (centrală termică sau 
termoficare), pentru a se 
asigura încălzirea apei ne- 
cesare consumului la tem- 
peratura minimă de cca 
+ 45°C. 

O instalație experimen- 
tala, la scară pilot, a fost 
realizată de INCERC pen- 
tru cele 76 de aparta- 
mente din blocurile D 8 și 
A 15 bis „Voiniceni“ din 
cartierul Pantelimon, Bu- 
curesti. Instalatia a intrat 
în funcţiune in luna oc- 
tombrie 1982, iar rezulta- 
tele obținute prin utiliza- 
rea ei în timpul iernii 
1982/1983 sînt mulțumi- 
toare. Antigelul utilizat, un 
amestec de apă (60%) cu 
propilenglicol (40%), are 
proprietatea de a nu fi to- 


xic. 

Din măsurătorile efectu- 
ate în iarna 1982/1983 a 
rezultat că aportul energe- 
tic solar al unei instalații 
cu antigel poate fi estimat 
pentru perioada rece 
(noiembrie—martie) la cca 
15% fata de perioada 
calda (aprilie—octombrie), 
ceea ce justifică unele 
costuri suplimentare de 
investiție și exploatare. 
Cercetările vor fi continu- 
ate în iarna 1983/1984 și 
pentru alte instalații expe- 
rimentale. 


Ing. VICTOR VOINESCU 


în sp rijinul 


ENERGET icii 


Din studiile efectuate de 
INCERC, consumul pentru 
locuințele si fermele agro- 
zootehnice existente în 
apropierea unităților in- 
dustriale cu resurse ener- 
getice secundare ar repre- 
zenta maximum 20% din 
cantitatea totală de 
căldură conținută în apele 
de răcire, restul raminind 
disponibil pentru alte în- 
trebuințări. S-au depistat 
cca 20 mari zone indus- 
triale cu astfel de resurse, 
printre care putem enu- 
mera: Galati, Ploiești, 
Turnu Măgurele, Craiova, 
Ișalnița, Săvinești-Roznov 
etc 


O mare parte din ener- 
gia conținută în resursele 
energetice secundare s-ar 
putea folosi, cu însemnate 
consecințe economice, 
pentru crearea unor medii 
de creștere a biomasei, în 
special în acvacultura sir 
perintensiva dirijată. 
plus, se ridică și eficiența 
energetica a proceselor 
industriale existente, 
odată cu scăderea poluării 
termice și a nebulozitatii 


din zonă. 

În creșterea dirijată su- 
perintensivă condițiile de 
„microclimat optim 
temperatura apei sau a 
aerului, viteza apei sau a 
aerului, concentrațiile de 
CO, fluxul luminos etc. 
— sint cerințe care duc la 
producții mult sporite de 
biomasă. În condiţiile na- 
turale din tara noastră 
temperaturile optime nu 
se realizează decit pe o 
perioadă scurtă, de 3—4 
luni/an, dar în cazul utili- 
zării apelor tehnologice de 
răcire, direct sau cu 
pompe de căldură, se 
poate prelungi durata la 
8—12 luni/an. Dacă peștii 

algele monocelulare 
asigură proteine pentru 
hrana oamenilor sau furaj 
pentru animale, alte cul- 
turi (de exemplu macrofi- 
tele acvatice) pot fi și o 
sursă energetică impor- 
tantă pentru extragerea de 
alcool sau biogaz. 

Mediile acvatice de 
creștere dirijată intensivă 
au ca intrări de energie 
căldura conținută in re- 


SIO 


or 


de câldură 
IM BUNATATITE 


Preocuparea intensa din 
ultimii ani privind valorifi- 
carea resurselor energe- 
tice secundare a impus 
conceperea unor aparate 
noi, cu performante adec- 
vate, a caror principala 
caracteristică o constituie 
nivelul relativ scăzut al 
temperaturilor. Situaţia 
este valabilă în primul rînd 
pentru schimbătoarele de 
căldură, deoarece varian- 
tele constructive clasice, 
existente în producție, nu 
asigură condiţiile de efi- 
ciență economică scon- 
tată 


Strategia cercetării, im- 
pusă de necesitatea de a 
oferi soluții practice ime- 
diate, a constat în aborda- 
rea fenomenelor analitice 
privind curgerea fluidelor 
și transferul termic, în pa- 
ralel cu realizarea rapidă 
de modele funcționale ex- 
perimentale. În continuare 
atenția noastră s-a con- 
centrat asupra soluţiilor 


constructive care nu pre- 
zentau dificultăţi tehnolo- 
gice. O astfel de soluţie 
constă în montarea de și- 
cane în spațiul mantalei 
schimbătorului. Experi- 
mentările efectuate au 
atestat o creştere a coefi- 
cientului global de schimb 
de căldură cu cca 
25—40%. Majorarea coefi- 
cientului global de schimb 
de căldură atrage după 
sine micșorarea suprafeţei 
de schimb de căldură, re- 
ducerea consumului de 
metal și a investițiilor afe- 
rente centralei sau punc- 
tului termic. 

Introducerea în fabrica- 
tie a acestor schimbătoare 
de căldură, se poate face 
fără nici un impediment în 
condițiile tehnologiei ac- 
tuale existente la 
I.C.M.P.—București. 


Ing. ALEXANDRU COSTACHEL, 
ing. LAURA UDROIU 


sursele energetice secun- 
dare, energia solară și 
substanţele nutritive nece- 
sare, iar ca ieșiri macrofi- 
tele acvatice (Pistia stra- 
tiotes), peștii termofili 
(crapul), state microsco- 
pice (Spirulina) și, de ase- 
menea, pierderile de ener- 
gie prin sol și aer. Folosi- 
rea apelor de răcire indus- 
triale pentru crearea me- 
diului optim de creștere a 
culturilor acvatice în tot 
timpul anului scade con- 
sumul de combustibil cu 
peste 75%. Dacă la tempe- 


raturi exterioare de pină la 


5°C mediul acvatic se 
poate încălzi cu apă avind 
temperatura rezultată din 
procesele tehnologice, 
sub 5°C este necesară o 


sursă suplimentară de căl- 
dură, de exemplu o 
pompă termică (PTA). 
Pentru valorificarea prin 
procese biologice a căldu- 
rii conţinute în apele de 
răcire tehnologice, 
INCERC, în colaborare cu 
specialiști din Piatra 
Neamt, a proiectat o stație 
pilot de creștere integrată 
(pești, alge, macrofite 
etc.), care va fi amplasata 
lîngă C.F.S.—Savinesti. Se 
va urmări aici optimizarea 
tehnico-economica a tutu- 
ror parametrilor, optimi- 
zare preconizată atit de 
ingineri, cit și de biologi, 
pentru a se trece de la 
faza pilot la cea indus- 
trială. 
Ing. IOAN MATEESCU 


e SUB SEMNUL PRIORITATILOR STABILIT 


După aprecierile specia- 
liștilor, energia înmagazi- 
nată în adincurile Pamin- 
tului, cunoscută deocam- 
dată sub formele ei spec- 
taculoase — vulcani, ghei- 
zere, izvoare calde — este 
de 18:10'3kWh. Mentio- 
năm că resursele geoter- 
male corespund unui po- 
tential energetic enorm, 
apreciat la cca 10?7 jouli, 
adică de 2 000 ori poten- 
tialul energetic al rezerve- 
lor mondiale de carbune, 
motiv pentru care astazi, 
pe măsură ce produsele 
petroliere se raresc, tot 
mai multe țări se intere- 
sează de posibilitatea va- 
lorificării lor. Actualmente 
cca 60 de țări, majoritatea 
în curs de dezvoltare, în- 
treprind lucrări de cerce- 
tare și dezvoltare în acest 
domeniu. 

În condiţiile țării noas- 
tre, energia geotermală se 
situează pe primul loc 
printre sursele noi, inepui- 
zabile sau reinnoibile, de 
energie, ea fiind, în pre- 
zent, singura competitivă 
economic cu soluțiile cla- 
sice de producere a căl- 
durii. Din analiza resurse- 
lor cunoscute în zona 
Cimpiei de Vest a țării 
noastre, unde rezervele se 
estimeaza la cca 
76 000 000 mc/an, la o fo- 
losire cu un randament de 
numai 10%, s-ar putea 
economisi 76000 tcc 
(270 000 t lignit/an). În 
cazul utilizării unor tehno- 
logii perfecționate se va 
ajunge la un randament 
de 50%, ceea ce ar repre- 
zenta echivalentul a 
1350 000 t lignit/an. 
Dealtfel în acest cincinal 
se desfășoară o activitate 
științifică complexă pri- 
vind elucidarea unor pro- 
bleme esenţiale ale pros- 
pectării și exploatării re- 
surselor geotermale. Pro- 
gramul are în vedere, ca 
sarcină deosebit de im- 
portantă, creșterea resur- 
selor energetice naționale 
în așa fel încît spre sfirsi- 
tul anului 1985 să existe 
un echivalent de 2 500 000 
— 3 000 000 tcc. Pentru a 
veni în intimpinarea aces- 


mepozapla 


energie 


1, — Erupţie de apă geo- 
termală și aburi In zona 
Borg—Oradea. 


2. — rara d de foraj ge 


otermal in nat. 


tei cerințe cercetarea şti- 
intifica geologică şi geofi- 
zică vizează direcții ma- 
jore: inventarierea la scară 
regională și locală a re- 


surselor geotermale, ca- 
racterizarea și evaluarea 
lor, elaborarea metodelor 
optime de explorare și im- 
pactul energie geoterma- 
lă—mediu ambiant. Rezul- 
tatele studiilor conduc, în 
momentul de fata, atit la 
delimitarea unor noi arii și 
zone de perspectivă (Car- 
patii Orientali, Cimpia Ro- 
mână, zona subcarpatică), 
cit și la evaluarea resurse- 
lor geotermale din tara 
noastră și a oportunității 
dezvoltării unor sisteme 
de utilizare a acestei ener- 
gii în diferite judeţe. 

În ultimii ani cercetarea 
geologică pentru valorifi- 
carea apelor subterane 
termale a continuat în 
Cimpia de Vest — pe teri- 
toriul judeţelor Bihor, 
Arad și Timiş — și în Cîm- 
pia Română — valea Oltu- 
lui și Dobrogea — în ve- 
derea extinderii ariei cu 
ape geotermale valorifica- 
bile energetic. În acest 
sens, aflăm de la geologul 
Constantin Opran, din ca- 
drul Ministerului Geolo- 
giei, că au fost obținute 
rezultate bune în perime- 
trul Oradea, unde sondele 
recent executate și-au tri- 
plat capacitățile de debi- 
tare. Pe baza acestor re- 
zultate a fost elaborat un 
program special, aprobat 
de conducerea superioară 
de partid și de stat, pentru 
construirea unor micro- 
centrale geotermice în ve- 


derea producerii curentu- 
lui electric. De asemenea 
s-a pus la punct un 
proiect unic de folosire a 
apelor geotermale la în- 
calzire și ca apă caldă me- 
najeră. 

Rezultate deosebite au 
fost obținute și în județul 
Timiș, sondele din locali- 
tatile Lovrin, Tomnatic, 
Sinnicolau Mare şi Jimbo- 
lia debitind cu cite 201/s la 
temperatura de 80°C. In 
județul Arad, în jurul 
localităților Nădlac, 
Curtici și Macea au fost 
puse în evidență ape 
geotermale cu temperaturi 
între 60 și 75*C, sondele 
debitind 20//s. 


Prospectiunile geolo- 


gice efectuate in partea 
de sud a țării au stabilit 
existenta unor surse im- 
portante de ape geoter- 
male. Astfel, la Căciulata 
(Valea Oltului) a fost iden- 
tificata în depozitele cre- 
tacice o acumulare de ape 
geotermale cu un debit de 
6 I/s şi cu o temperatură 
de 87°C; apa urmează să 
fie folosită la încălzirea 
unui complex hotelier și 
ca apă menajeră. De ase- 
menea, în zona localităţii 
insuratei (județul Brăila), 
în calcarele cretacice a 
fost evidențiat un zăcă- 
mint acvifer geotermal, cu 
o temperatura de 60°C si 
un debit de 16 I/s. 

Cercetările viitoare pri- 
vesc și alte zone din par- 
tea de sud a țării, cum ar 
fi, de exemplu, zona de 
nord a Bucureștiului (Ae- 
roportul Otopeni), Amara 
etc. Dar trecerea la inten- 
sificarea exploatării zăcă- 
mintelor ridică și unele 
probleme, care trebuie să 
fie rezolvate cu prioritate. 
Astfel, exploatarea mai 
multor sonde pe suprafețe 
reduse a dus la o scădere 
a energiei de zacamint și 
a capacității de debitare. 
Într-o asemenea situaţie 
se cere rezolvată injecta- 
rea apelor geotermale fo- 
losite (uzate) înapoi în ză- 
camint, în vederea menti- 
nerii energiei acestuia. 
Geologul Constantin 
Opran menţiona faptul că 
„testele de injecție în co- 
lectoarele fisurate calca- 
roase-dolomitice au fost 
concludente, iar bilanțul 
ei s-a dovedit pozi- 
tiv“. 

O altă problemă în curs 
de rezolvare este aceea a 
prevenirii depunerilor de 
săruri în gaura de sondă 
și pe conductele de trans- 
port de la sondă la obiec- 
tivul ce folosește apa geo- 
termală. În prezent, se ex- 
perimentează, la sondele 
din județele Bihor, Arad și 
Timiș, diferiţi inhibitori 
pentru prevenirea depune- 
rilor; primele rezultate sînt 
îmbucurătoare. 


[CONTINUARE ÎN PAG. 20) 
Or CONSTANTIN NEDELCU 


Cind telexurile agentiilor in- 
ternationale de presă anunțau 
acordarea Premiului Nobel 
pentru pace marelui agronom 
și genetician Norman Bor- 
laug, cei ce cunoșteau aportul 
acestuia la rezolvarea proble- 
melor alimentare ale omenirii 
au fost convinși că alegerea 
Academiei norvegiene s-a 
oprit pra uneia dintre per- 
sonalitățile de prestigiu ale 
agriculturii contemporane. 

Lumea noastră trăiește, 
într-adevăr, unul din cele mai 
tragice paradoxuri: într-o 
vreme în care producția de 
alimente de te cerințele 
pentru cele 4 miliarde și ju- 
mătate de ființe umane de pe 
planetă, milioane de oameni 
mor anual de foame, iar alte 
zeci de milioane sînt chinuiți 
de subnutritie. Citeva tari — 
Canada, Australia — acumu- 
lează excedente uri de ali- 
mente, care nu-și află întrebu- 
intarea, în timp ce în alte zone 
ale globului — în primul rînd 
în zona Sahel din Africa tropi- 
cală — foametea face ravagii. 
Este și aceasta o problemă le- 
gata de nedreapta ordine eco- 
nomică internaţională impusă 
de cei avuti și fata de care ști- 
inta va trebui intervină și, 
prin căi și mijloace rationale, 
să contribuie la înlăturarea di- 
ficultăților, cel putin a celor 
alimentare. 


Foametea — cel mai cum- 
plit factor de stabilizare și 
provocare a unor tensiuni de- 
osebite — a putut fi însă stăvi- 
lită prin ofensiva hotărită a 
științei, ofensivă pornită încă 
acum un secol, cind cercetă- 
tori din modeste universități 
franceze și germane (Saus- 
sure, Boussingault și mai ales 
Liebig) au început să studieze 
sistematic nutriția plantelor. 
Cunostintele acumulate astfel 
s-au concretizat în rețete pri- 
vind îngrășarea solului cu 
substanțe necesare plantelor 
de cultură pentru a da recolte 
tot mai mari. Succesele lor, 
dar mai ales ale celor care au 
contribuit ulterior la stabilirea 
unor sisteme raționale de fer- 
tilizare a culturilor, au dat un 
nou imbold cercetărilor de 
genetică vegetală, pentru ob- 
ținerea de plante capabile să 
se dezvolte cit mai viguros in 
condiţii prielnice de cultură, 


răsplătind efortul omului prin 
recolte tot mai mari. Pe 
această cale a obținut consa- 
crarea Norman Borlaug, crea- 
tor de soiuri de cereale de 
mare productivitate. Activita- 
tea echipei de cercetători 
conduse de Borlaug a reușit 
să transforme Mexicul din im- 
pore în exportator de griu, 
n ciuda unei creșteri fără pre- 
cedent a e apg ar acestei 
țări, demonstrind prin aceasta 
că agricultura științifică poate 
face față cu succes „exploziei 
demografice“. Soiurile nou 
create s-au extins în multe 
țări în curs de dezvoltare, cu 
rezultate remarcabile. Elevi ai 
lui Borlaug au creat soiuri de 
orez care pentru prima dată în 
istoria Indoneziei au contri- 
buit la thee ea mr] în 
această țară suprapopulată. 

Borlaug însă nu uita să 
atragă atenția: „sămința nu 
este ceva magic, ci doar o 
premisă în agricultură. Pentru 
a da recoltă, ea trebuie semă- 
naté, trebuie fertilizată, tre- 
buie ocrotită de buruieni, de 
boli și de dăunători“. Atunci 
cind aceste cerințe — de fapt 
cerințe ale întregii științe 
agronomice — nu sint respec- 
tate, cînd se rupe armonia 
factorilor de vagano, oricît 
de bune ar fi soiurile create 
— dezamăgesc. 

n tara noastră, peste 90% 


din suprafața arabilă este în- 
sămințată cu soiuri și hibrizi 
românești, în timp ce tehnolo- 
giile de cultură sînt în totali- 
tate rod al gîndirii agronomi- 
lor români. Cercetarea stiinti- 
fică românească, în contextul 
noii revoluţii agrare, vine să-și 
aducă o contribuție tot mai 
mare la sporirea producţiilor 
pe unitatea de suprafata prin 
introducerea în cultură a unor 
noi organisme biologice cu 
potential ridicat de productivi- 
tate, cu rezistență genetică 
sporită la boli și condiţii nefa- 
vorabile ale mediului, preta- 
bile la mecanizare totală, cu 
conținuturi sporite în sub- 
stanțe utile, cu mare con- 
stanta în producţie. În același 
timp sint elaborate tehnologii 
de cultură cu un consum ra- 
tional de energie și combusti- 
bil, care să execute la o sin- 
gură trecere a tractorului mai 
multe operaţiuni tehnologice. 

Toate aceste realizări ale 
științei și tehnicii agricole ro- 
mânești vin să contribuie la 
intăptulrea conceptului marii 
revoluții agrare, elaborat de 
secretarul general al partidu- 
lui, tovarășul NICOLAE 
CEAUȘESCU, concept care 
reprezintă soluția adecvată 
pentru dezvoltarea armo- 
nioasdé a ei noastre 


mere 
ntru a satisface la un 


înalt nivel nevoia de alimente 
a 6 miliarde de oameni, cit va 
număra populaţia Terrei în 
anul 2000, știința agronomică 
folosește astăzi tehnici ce im- 
plică cercetări cu izotopi sta- 
bili și radioactivi, aplică me- 
tode de inginerie genetică, 
capabile, pentru prima dată în 
istorie, ducă la obținerea 
de plante și animale conforme 
cu un proiect stabilit de cer- 
cetător. Agricultura de miine 
va folosi soiuri de plante care 
vor prelua mai mult din ener- 
gia solară, nu numai circa 1%, 
cit se folosește acum prin 
procesul de fotosinteză. Mate- 
rialul vegetal va furniza, direct 
sau prin intermediul animale- 
lor, alimente, energie, materii 
prime pentru industrie. Restu- 
rile vegetale, după bioconver- 
sie bacteriană, vor produce 
combustibili pentru industrie, 
transport, uz casnic și îngră- 
șăminte pentru sol. Soiuri noi 
de plante, create prin ingine- 
rie genetică, vor folosi azotul 
din aer în locul costisitoarelor 
îngrășăminte de azi. Fosforul 
necesar creșterii plantelor va 
fi obținut prin activarea rezer- 
vei existente în sol, folosin- 
du-se în acest scop „ciuper- 
cile de micoriză“, sau prin ex- 
tractie din apă mării prin pro- 


Atit ta Congresul al XII-lea 
al P.C.R., cit $i la Conferinţa 
națională a partidului au fost 
subliniate importante măsuri 
pentru înfăptuirea neabătută a 
programelor de creștere mai 
puternică a bazei energetice 
și a substanțelor minerale 
utile, stabilindu-se direcţiile în 
care trebuie să fie orientată 
activitatea de cercetare geolo- 
gică și tehnologică. 

Dealtfel, chiar și la Plenara 
C.C. al P.C.R. din 23—24 mar- 
tie a.c., tovarășul Nicolae 
Ceaușescu menționa, în cu- 
vintarea sa: „Avem însă toate 
condiţiile ca și în petrol să în- 
cheiem anul cu o producție 
de cel putin 40—43 de mii de 
tone pone «d zi. Aceasta ne va 
crea condiții ca, în anul viitor, 
să asigurăm aproape în între- 


cesul „osmozei inverse“. Cul- 
turile etale vor fi protejate 
de boli, insecte dăunătoare și 
buruieni, prin sisteme com- 
plexe, utilizindu-se așa-numita 
„luptă integrată". Bazele tutu- 
ror acestor succese aparțin 
cercetătorilor din vremea 
noastră, dar realizarea lor 

ctică și extinderea la scară 
argă sint obiective pentru 
cercetătorii și agricultorii ge- 
neratiei care astăzi face primii 
pași pe cărările științei. Dru- 
mul nu este ușor, dar cu 
muncă, cu pasiune și cu elan 
succesele științelor agricole 
vot fi incontestabile. 


Dr. ing. CRISTIAN HERA, 
directorul Institutului de cercetări 
pentru cereale şi plante tehnice 

Fundulea 


gime și necesarul de petrol 
din țară“. 

În spiritul acestor obiective 
economice importante, spe- 
cialiștii din cadrul Ministerului 
Petrolului și de la institutul de 
cercetări si proiectări pentru 
petro! si aaze ain Cimpina 
(Secția proiecwre Ploiești) au 
studiat si experimentat auto- 
matizarea unui parc (satelit) 
de colectare-separare și 
transfer de țiței și gaze în cir- 
cuit închis la Schela de ex- 
tractie Boldești (județul Pra- 
hova). Experimentul desfășu- 
rat, într-o e a etapă, în vara 
anului 1982, a avut ca scop 
verificarea practică a elemen- 
telor de automatizare a echi- 
pamentelor tehnologice într-o 
schemă de concepție nouă în 
industria petrolieră română. 
Inimoșii cercetători din 
Ploiești, printre care inginerii: 
lon Avramescu, lon Tatu, Flo- 
rin Neagoe și Dan Constanti- 
nescu, sub conducerea di- 
rectă a inginerului Nicol 
Roșca, directorul tehnic al 
I.C.P.P.G. — Cimpina, au ur- 
mărit permanent comportarea 
acestor echipamente în ex- 
ploatare și au realizat, prin 
atelierele de microproductie 
ale institutului, elementele 
care să conducă la atingerea 
parametrilor stabiliți prin tema 
de cercetare. Rezultatele ex- 
perimentului au fost deosebit 
de concludente, comisia Mi- 
nisterului Petrolului omolo- 
gind sistemul, în vederea ge- 
neralizării lui la toate parcu- 
rile de separatoare noi, pre- 
cum și la parcurile vechi care 
se încadrează în parametrii 
stabiliți. 

Despre utilizarea în circuit 


închis a noului sistem ae co- 
lectare — separare — transfer 
țiței și gaze ne-a vorbit ingi- 
nerul Valeriu Pătrașcu din Mi- 
nisterul Petrolului, semnalin- 
du-ne avantajele deosebite 
care se pot obține. lată citeva 
dintre acestea: eliminarea 
pierderilor de produse (hidro- 
carburi volatile), estimate la 
cca 4% din producția parcu- 
lui, prin transferul țițeiului în 
circuit închis, fără contact cu 
atmosfera; reducerea consu- 
murilor de energie (abur, 
energie electrică, gaze) cu 
cca 10—15%, datorită pompa- 
jului intermitent, și a consu- 
mului de metal cu cca 20% 
prin eliminarea rezervoarelor 
de stocaj; reducerea cheltuie- 
lilor de investiții cu cca 30% 
datorită simplificării de mon- 
taj și gabaritelor reduse ale 
utilajele. 

În opiahorate cu specialiștii 
de la Intreprinderea de repa- 
rații utilaj electric Cimpina, 
Întreprinderea de reparaţii 
tractoare și motoare grele din 
Poiana-Cimpina și Intreprin- 
derea de reparatii utilaj petro- 
lier din Teleajen-Ploiesti, 
toate unitati ale Ministerului 
Petrolului, cercetătorii institu- 
tului au realizat echipamen- 
tele și aparatura de concepție 
originală necesare acestui im- 
portant experiment. Dintre 
acestea semnalăm: separato- 
rul cu cameră volumetrică de 
etalonare, manifold colector 
cu robinet selector rotativ cu 
acţionare electrică, contoare 
de țiței cu turbină și contoare 
de țiței cu palete autocurati- 
toare, pompă cu piston, actio- 
nată de electromotor prin am- 
breiaj hidraulic, instalație de 
filtrare țiței pentru protecția 
contoarelor. 

Experimentul realizat la 
Schela de extracție Boldești 
constituie, așadar, baza prac- 
tică pentru trecerea la scară 
națională a actualelor parcuri 
de țiței și gaze, a noilor teh- 
nologii create de specialiștii 
petroliști. În acest sens, Direc- 
tla tehnică de investiții, con- 
strucții mecano-energetice 
din cadrul Ministerului ro- 
lului a elaborat un program 
conform căruia in 1 și 
1984 vor fi executate 10 par- 
curi noi în sistem închis și alte 
16 parcuri modernizate în 
aceeași concepție. lată deci 
că și în acest cincinal petrolis- 
tii s-au nopea să ridice nive- 
lul instalaţiilor de foraj și al 
celor de extracție țiței și gaze 
pe culmile tehnicii moderne, 
confirmind astfel tradiția 
acestei industrii românești. 
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e RECUPERARE e RECICLARE e RECONDITIONARE e 


Este cunoscut faptul că atit producția cit și 
consumul sint doi factori po ap: generatori 
de economii de materiale ce pot fi valorificate 
prin recuperare — reutilizare — reconditionare. 

Reducerea consumurilor specifice, valorifica- 
rea superioară a resurselor materiale, organiza- 
rea sistemelor de întreținere pe baze stiintifice, 
introducerea unor metode și procedee noi de re- 
condiționare și reconsiderarea altora mai vechi, 
abandonate etc., iată citeva din măsurile luate de 
tara noastră în actualul context al penuriei de 
energie, combustibili și materii prime. 

În diferite ocazii, tovarășul Nicolae Ceaușescu, 
secretarul general al Partidului Comunist Român, 
a atras atenția soupa importanței acestui ansam- 
blu de probleme. el, la Plenara lărgită a Con- 
siliului Național al Oamenilor Muncii, privind ac- 
tivitatea de reconditionare, se arată: ,,... In același 
timp, este necesar să acordăm mai mare atenţi 
recondiționării și retolosirii pieselor de schimb. 
Nu procedăm just aruncind la fier vechi, trimitind 
la plese, subansamble pe care le putem re- 

iona și refolosi incă 2-3 ani. Fiecare cu- 
noașteți acest lucru. Sint tehnologii care au dé- 
monstrat că și piese importante, inclusiv blocul 
motor, chiar dacă are anumite spărturi sau alte 
pe pr pot fi reconditionate. Practic, nu 
există piesă de schimb care să nu poată fi recon- 
diționată și refolosité In metalurgie, in construc- 
tla de mașini, în industria chimică și In sectorul 
auto, la tractoare ș.a.m.d.“. 

Conform prevederilor Directivelor Congresului 
al XII-lea al P.C.R., pînă în anul 1985, necesarul 
economiei de materiale metalice trebuie satisfa- 
cut — prin activități de colectare și valorificare a 
resurselor materiale refolosibile (decretele nr. 
465/1979 și nr. 10/1980) — astfel: 40% — fier, 
41% — cupru, 40% — plumb. Totodată, se im- 
pune luarea unor măsuri deosebite pentru crea- 
rea condiţiilor tehnologice de recuperare a resur- 
selor secundare nemetalifere: cobalt, titan, ni- 
chel, wolfram ș.a. Pentru ca industria să poată 
asigura disponibilitatile de energie tot mai mari, 
determinate de o dezvoltare tehnologică și indus- 
trială în ritmuri înalte, pe întreg parcursul ciclului 
de viaţă al materiilor prime pina în stadiul recon- 


ditionarii lor, cercetarea și dezvoltarea tehnolo- 
gică trebuie să găsească continuu acele soluţii 
care sint cel mai putin energofage. 

Pe plan mondial există numeroase exemple 
care demostrează cit de ye ae este pro- 
blema refolosirii materialelor. In țările Pieței Co- 
mune inca din 1976 s-a creat „Comitetul comuni- 
tar pentru gospodărirea deșeurilor“, care are 
drept scop reciclarea deșeurilor, refolosirea ma- 
terialelor deficitare, cunoscut fiind faptul că 90% 
din unele materii prime sint importate (zinc, fier, 
cositor etc.). În diferite tari vest-europene 
(R.F.G., Franţa, Italia, Elveţia) s-au înființat 
„burse ale deșeurilor“, ce depistează aceste re- 
surse de la furnizori, cu scopul de a facilita pă- 
trunderea avantajoasă a lor în circuitul economi- 
co-productiv. Au apărut, de asemenea, diferite 
institute, unităţi și firme specializate în procedee 
de reconditionare prin cele mai variate metode și 
tehnologii (sudare, metalizare, înlocuirea unor 
parti din piese etc.), care și-au îndreptat atenția 
asupra principalelor piese din cele mai impor- 
tante domenii industriale. Şi la noi în tara există 
institute de cercetări și uzine cu tradiție și expe- 
riență îndelungată în elaborarea tehnologiilor de 
reconditionare a pieselor uzate, în construirea de 
instalații de sudare, metalizare ș.a., în studierea 
procedeelor și tehnologiilor noi, competitive. 
Dealtfel, reconditionind piese al căror pret 
ajunge pina la 60% din cel al piesei noi, se pot 
face economii de 40% din valoarea pieselor noi, 
iar pe ansamblul economiei acestea ating nivelul 
citorva zeci de miliarde de lei. 


Problemele care au apărut cu ocazia generali- 
zării reconditionarii pieselor uzate și a întreținerii 
optime a utilajelor și a instalaţiilor au dat naștere 
unei noi discipline. Terotehnica (teros = a avea 
grijă în limba greacă) este o știință multidiscipli- 
nară ce are implicaţii în proiectarea, construirea, 
exploatarea, întreţinerea și repararea pieselor și 
organelor de mașini, în scopul rentabilizării lor 
optime prin existența unui „feed-back“ eficient, a 
unei legături continue între toate aceste etape de 
evoluție ale produsului respectiv. Definită ca o 
știință a întreţinerii (maintenance engineering), 
ea cuprinde organizarea, disciplina și SOTONA 
operațiilor de întreținere în vederea eliminării di- 
feritelor neajunsuri ce apar frecvent în sfera ex- 
ploatării, și anume calitatea necorespunzatoare a 
lucrărilor de întreținere, neefectuarea lor la timp 
sau deloc, nerespectarea normelor de exploatare 
rațională, colaborarea defectuoasă între secțiile 
de exploatare, întreținere si reparații, absența 
unor informații și date specifice pentru declanșa- 
rea unor decizii de remediere opōrtune, absența 
unor metoo științifice de calcul economic 

ntru activitățile de întreținere si reconditionare. 

ntinerea in stare perfectă și continuă (fiabilă) 
de functionare a instalatiilor, organelor de masini 
și a pieselor importante și reducerea costurilor 
de exploatare și întreținere impun respectarea cu 
strictețe a prescriptiilor tehnice ale uzinelor con- 
structoare. În aceeași măsură sint însă impor- 
tante atit asigurarea cu materiale de adaos și 
piese de schimb necesare executării reparațiilor, 
cit și organizarea corespunzătoare a activității 
atelierelor și secțiilor de întreținere și reparații. 

Ponderea cheltuielilor de întreținere și repara- 
tii, exprimată procentual, în comparaţie cu valoa- 
rea echipamentului industrial, atinge, deseori, va- 
lori importante: 12% (hirtie, mașini agricole), 34% 
(autobuze urbane), 40% (locomotive diesel elec- 
trice). Activitatea de întreţinere și reparaţii este 
deci foarte importantă și cuprinde domenii largi 
de lucru: reproiectarea de produse, subansam- 
bluri sau repere, repararea optimă a ansambluri- 
lor, reconditionarea pieselor uzate, fabricarea de 


Piesă recondiționată 


piese de bază deficitare, perfecționarea tehnolo- 
giilor de fabricaţie, recuperarea și valorificarea 
resurselor materiale refolosibile, analiza cauzei 
rebuturilor, respectarea disciplinei tehnologice și 
a întreținerii utilajelor, introducerea unor tehno- 
logii optime de întreținere şi reparaţii rezultate în 
urma unor cercetări de fiabilitate. 

Tehnologiile de fabricaţie preventive au fost in- 
troduse pe scară industrială datorită scoaterii 
pieselor și mașinilor uzate din funcţionare. Pre- 
lungirea duratei de funcționare a pieselor și or- 
ganelor de mașini foarte solicitate este o pro- 
blemă deosebit de importantă ce poate fi rezol- 
vata numai prin aplicarea unor metode și proce- 
dee tehnologice de încărcare sau acoperire (su- 
dare, metalizare, acoperiri galvanice). In acest fel 
se reduce consumul de piese de schimb noi și, 
totodată, numărul de opriri ale instalaţiilor și deci 
ale fluxului tehnologic, fapt care aduce economii 
foarte mari. Micșorarea ritmului de uzare a piese- 
lor se obţine și prin aplicarea preventivă a tehno- 
logiilor de sudare, sistem ce are o serie de avan- 
taje: efectuarea unor acoperiri de protecţie antiu- 
zură numai în zona necesară și cu materiale de 
adaos ce realizează straturi cu caracteristici me- 
canice cel puţin egale cu ale piesei noi (sau cu 
cele impuse de condiţiile funcționale ale piesei 
respective); folosirea rațională a aliajelor de 
adaos scumpe și a tehnologiilor de fabricaţie de 
concepție proprie; aplicarea ușoară în atelierele 
de reparaţii sau pe șantiere. Valorificarea curentă 
a procedeelor de sudare la tipuri de piese din di- 
ferite industrii a arătat că materialele de adaos si 
manopera reprezintă maximum 10% din econo- 
miile realizate. 

Reconditionarea unei piese cu un grad de 
complexitate mai ridicat a devenit o adevărată 
artă, deoarece este necesar a se cunoaște totul 
despre aceasta, incepind cu materialul de bază și 
termihind cu condițiile ei funcționale în exploa- 
tare. Aplicarea curentă a unui procedeu de re- 
condiţionare impune mai intii efectuarea de ex- 
ee, pentru a stabili domeniul de aplicatii. 
n cadrul acestora se execută un program com- 
plex de încercări de laborator, urmat de încercări 
de anduranţă pe standuri și in exploatare pentru 
verificarea comparativă a piesei reconditionate 
cu © piesă martor nouă. 

Pentru fiecare categorie de piese, parametrii 
tehnologici ai instalaţiei, ai operaţiilor metodei 
sau ai procedeului de reconditionare variază în 
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anumite limite ce trebuie optimizate, uneori chiar 
cu ajutorul calculatorului. Din acest motiv, este 
necesar ca înainte de a stabili tehnologia defini- 
tivă să se efectueze încercări privind al 
materialului de adaos optim, condițiile de pregă- 
tire a suprafețelor, parametrii de funcţionare ai 
instalaţiei, parametrii de încărcare și de prelu- 
crare finală. Toate aceste faze au particularități 
foarte importante ce trebuie analizate cu mare 
atenție. Un singur parametru ales pas poate 
duce la compromiterea întregii lucrări. lată citeva 
exemple: alegerea unor parametri necorespunză- 
tori (de intensitate și de tensiune a curentului) 
atrage după sine oxidarea materialului de adaos; 
folosirea unor materiale de sablare necorespun- 
zătoare provoacă exfolierea stratului, crearea de 
microfisuri și chiar rupturi ale piesei; al 

unui adaos de prelucrare prea mare al stratului 
depus conduce la crearea unui rețele de microfi- 
suri sau la oxidarea lui etc. 

Încercările în exploatare completează încercă- 
rile prezentate mai sus, fără care tehnologia 
nu poate fi aplicată în serie. În acest fel se pot 
verifica și comportarea în ansamblu a instalaţiei 
(mașinii), rezistența straturilor depuse, influența 
procedeului asupra materialului de bază, influ- 
ența suprafeței încărcate asupra durabilitatii cu- 
plului respectiv ș.a.m.d. 

Pregătirea pieselor în vederea încărcării lor se 
face printr-un ansamblu de operaţii de control 
dimensional și structural, spălare, prelucrare me- 
canică a m ye izolarea suprafețelor ce nu 
trebuie încărcate, sablarea suprafețelor uzate, 
montarea și centrarea pieselor. 

Încărcarea pieselor printr-un anumit procedeu 
necesită reglarea parametrilor instalaţiei, a para- 
metrilor de lucru în funcție de materialul de 
adaos, preincălzirea corespunzătoare a pieselor, 
reglarea parametrilor tehnologici și încărcarea 
propriu-zisă a suprafețelor, controlul final al în- 
cărcării pieselor și răcirea lentă a lor pentru a 
evita deformatiile ulterioare. Atelierele speciali- 
zate, pe baza experienţei dobindite în timp, exe- 
cută rapid o gamă largă de recondiționări, fără a 
mai efectua încercările prezentate mai sus. La 
ora actuală există materiale de adaos (electrozi, 
pulberi metalice și sirme) care se utilizează în 
funcţie de condiţiile cerute de piesa ce necesită 
a fi recondiționată. Prelucrarea straturilor depuse 
impune alegerea optimă și cu mare atenție a pa- 
rametrilor de prelucrare (avans, turație piesă 
$.a.), controlul dimensional interfazic și final. 

Procedeele și metodele de reconditionare, 
unele devenite clasice, iar altele moderne, sînt de 
diferite tipuri, în funcţie de categoriile de piese 
uzate și de posibilitățile tehnico-economice ale 
atelierului respectiv: prelucrări mecanice, încăr- 
cari prin diferite procedee de sudare, acoperiri 
prin procedee galvanice, încărcări cu mase 
plastice, deformări plastice, fixări cu adezivi sin- 
tetici, încărcări prin procedee de metalizare prin 
pulverizare, imersiune etc. Aceste procedee, se 
impart, la rindul lor, în multe altele, fiecare cu 
domeniul său de aplicaţii, în funcție de materia- 
lele de adaos și particularități. Astfel, procedeul 
de metalizare prin pulverizare a evoluat în așa fel 
încit la ora actuală a ajuns la 18 procedee cunos- 
cute pe plan mondial, toate utilizînd flacăra oxia- 
cetilenică, arcul electric sau plasma drept sursă 
de topire a materialelor de adaos. Cu ajutorul 
acestor procedee se pot reconditiona piese din 
domeniile: chimie, metalurgie, trasporturi, indus- 
trie aeronautică și tehnică spațială ș.a.m.d. În pri- 
vinta categoriilor de piese reconditionabile se pot 
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Preţurile materiilor prime, in condiţiile măririi 
substanțiale a costului energiei, au înregistrat în 
ultimii zece ani o creștere relativ însemnată. 
Această majorare a mai fost influenţată și de ten- 
dinta de dere a conţinutului în substanţe utile 
al diverselor minereuri, de cheltuielile suplimen- 
tare legate de protecția mediului de sporirea 
cheltuielilor privind forța de muncă. Pe de altă 
parte, a apărut ideea epuizării resurselor de ma- 
terji prime, întrucit acestea sînt limitate la scară 
planetară, iar consumurile au crescut. 

n asemenea condiţii, o sursă tot mai impor- 


Consum intern de deșeuri 
metalice (mii tone) 


Consum intern total de metal 


tanta de materii prime metalice o reprezintă de- 
șeurile metalice. În țările dezvoltate industrial, 
unde și consumul de metale este ridicat, prin re- 
ciclarea deșeurilor se poate acoperi între 20 și 
40% din necesarul de consum intern, în funcție 
de condiţiile specifice și de tipul de metal. Oţelul, 
cuprul, plumbul și aluminiul sint metalele cele 
mai frecvent reciclate. Dovadă în acest sens o 
constituie și faptul că deșeurile ce conțin aceste 
metale se comercializează intens pe piața Inter- 
națională, pe diverse sorturi și categorii. De 
exemplu, anual Japonia importă circa 3 milioane 
t fier vechi, 250 mii t deșeuri de aluminiu, 20 mii t 
deșeuri de cupru, 5 mii t deșeuri de plumb. De 
asemenea, Italia importă, tot anual, aproape 7 
milioane t fier vechi, iar Spania peste 3 milioane 
t. 


Activitatea de colectare și reciclare a deşeuri- 
lor metalice a luat un deosebit avint în ţările in- 
dustrializate și, mai ales, în S.U.A. O statistică în- 
tocmită de specialiștii americani de la „National 
Association of Recycling Industries“ evidențiază 
că la nivelul anului 1978 proporţia de recuperare 
a unor metale se cifra în această țară la următoa- 
rele valori: cupru — 40%, oțel inoxidabil — 30%, 
oțel carbon obișnuit — 20%, aluminiu — 25%. La 
finele anului 1978 erau aproximativ 15000 de 
firme care se ocupau cu recuperarea și valorifi- 
carea autovehiculelor abandonate (citeva mi- 
lioane de bucăţi an). Şi dacă în 1968 nu exis- 
tau decit 67 de instalații complexe pentru recu- 
perarea fierului vechi din cimitirele de automo- 
bile, în 1978 numărul lor depășea cifra de 200. 
Dealtfel, la nivelul anilor 1980—1981, în S.U.A., 
ponderea consumului de deșeuri metalice în to- 
talul consumului ae metal se prezenta contorm 
tabelului. 

O importanță deosebită privind colectarea și 
valorificarea deșeurilor se acordă și in alte ţări. 
În Franța, de exemplu, colectarea deșeurilor re- 
prezintă o ramură industrială de sine stătătoare, 
cu o cifră de afaceri de 10 miliarde franci fran- 
cezi, la nivelul anului 1980. Din totalul acestei 
sume, 3,5 miliarde franci sint destinate exportu- 
lui, balanța comercială a Franţei în domeniul 
schimburilor de deșeuri și materiale secundare 
prezentind un excedent de circa 2 miliarde 
franci/an. Recuperarea și refolosirea deșeurilor 
asigură economiei franceze un volum de materii 
prime de circa 12 milioane t anual, din care 75% 
fier hi, iar restul metale neferoase, hirtie, tex- 
tile. În acest fel se acoperă circa 30% din necesa- 
rul de materii prime al economiei franceze, iar la 
unele metale ponderea este chiar mai mare (45% 
la cupru, 50% la plumb). Este de reținut că acest 
domeniu de activitate oferă francezilor 22 000 de 
logun de muncă. 

n R.F. Germania, firmele siderurgice și-au pro- 
pus ca în anul 1985 să recicleze minimum 250 
mii t deșeuri de tabla cositorită, recuperată din 
reziduurile pp ae fata de circa 200 000 t in 
prezent. Specialiștii vest-germani apreciază că 

unoaiele menajere conţin 4,5% deșeuri feroase 
circa 800 mii t/an, din care 630 mii t deșeuri de 


Pondere deşeuri metalice in 
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tablă cositorită — conserve și cutii pentru bău- 
turi). Deșeurile feroase prezintă avantajul că se 
pot separa ușor din masa de reziduuri prin selec- 
tare magnetică. 

La nivelul Pieței Comune rata de recuperare și 
reutilizare a deșeurilor de metale neferoase este 
de peste 50% pentru Pm. 37% in cazul cupru- 
lui, 30% pentru zinc $i 25% pentru aluminiu, anti- 
cipindu-se o creștere în viitor a acestor proporții 
de recuperare. 

Un important program de recuperare a deșeu- 
rilor metalice în S.U.A. este cel privind colectarea 
ambalajelor din aluminiu. Dacă în 1978 s-au re- 
cuperat 7,8 miliarde cutii din aluminiu pentru 
băuturi, în anul 1979 colecta s-a ridicat la 8,3 mi- 
liarde, iar in 1980 la 13,8 miliarde, respectiv circa 
272 mii t de metal. Aceasta reprezintă echivalen- 
tul producţiei anuale a unei uzine moderne de 
electroliză a aluminiului, al cărei cost se ridică, în 
prezent, la n mec pi 300 milioane de dolari și 
care ar implica un consum de energie electrică 
de circa 4 miliarde kWh/an. În anul 1981 în 
S.U.A. s-au recuperat peste 50% din numărul to- 
tal al cutiilor din aluminiu pentru bere și băuturi 
răcoritoare produse în anul respectiv, cantitatea 
de metal recuperată fiind de circa 461 mii t alu- 
miniu, ceea ce înseamnă o economie de energie 
electrică de 6,57 miliarde kWh. 

Este cunoscut faptul că pentru producerea 
unei tone de aluminiu secundar este necesară 
numai 5% din ve pe care o presupune obti- 

rea unei cantități identice de aluminiu primar. 
n condiţiile crizei materiilor prime energetice, 
creșterea producţiei de aluminiu secundar (din 
deșeuri) reprezintă o preocupare majoră. Astfel, 
producția de aluminiu secundar a țărilor nesocia- 
liste s-a majorat de la 2,14 milioane t în 1970 la 
2,80 milioane t în 1976 și 3,41 milioane t în 1980. 
Luind în calcul un consum mediu de energie 
electrică de 15 mii kWh pentru producerea unei 
tone de aluminiu primar și 750 kWh pentru o 
tonă de aluminiu secundar, rezultă că în anul 
1974 țările nesocialiste au economisit 303,7 mi- 
liarde kWh, respectiv circa 91,2 milioane t echi- 
valent petrol. 

Un conţinut energetic ridicat încorporează și 
fierul vechi. cialiștii au apreciat că utilizarea 
unei tone de fier vechi la elaborarea oțelului per- 
mite economisirea a circa 320 kg cărbune cocsi- 
ficabil și înlocuirea a circa 1 300 kg minereu de 
fier pe tona de oţel brut. Conform unui studiu în- 
tocmit de Institutul international al oțelului (in- 
ternational Iron and Steel Institute), sub ‘aspect 
energetic cel mai economicos procedeu de ela- 
borare a oțelului este cel care utilizează cuptoa- 
rele electrice cu încărcătură exclusivă de fier 
vechi. Datele din acest studiu demonstrează că 
obținerea unei tone de oțel lichid în cuptor elec- 
tric cu încărcătură 100% fier vechi necesită un 
consum energetic de 180 kg echivalent cărbune, 
în timp ce convertizorul cu oxigen, utilizind o în- 
cărcătură în care predomină fonta, implică un 
consum de energie de 494 kg echivalent căr- 
bune/ tona de oțel, iar varianta cuptor electric cu 
încărcătură de minereu preredus necesită 657 kg 
echivalent cărbune/tona de oțel. 

La nivel mondial, colectarea și consumul de 
fier vechi se ridică în prezent la peste 450 mi- 
lioane t; pentru 1985 se prevede ca această cifră 
să aju la 530 milioane t, adică un echivalent 
energetic încorporat de peste 1 miliard t de căr- 
bune. 

Conţinutul energetic ridicat al fierului vechi a 
determinat o serie de cercuri de afaceri din 
S.U.A. (principala tara exportatoare de fier vechi 
— cca 10 milioane t/an, adică aproximativ 40% 
din exportul mondial) să considere fierul vechi o 


„marfă strategică“, solicitindu-se autorităților fe- 
derale adoptarea unor măsuri privind limitarea 
exporturilor și stimularea consumului intern. S-a 
propus chiar instituirea unei „taxe energetice“ 
asupra exporturilor de deșeuri metalice, în sco- 
pu compensării contravalorii energiei conținute 
n deşeurile respective. 

Cuprul, un alt metal ce se consumă foarte 
mult și care înglobează cantități însemnate de 
energie, se pretează foarte bine la reciclare, în- 
trucit el nu se asociază decit partial, iar utilizările 
ce nu permit reciclarea sînt reduse. Semnificativ 
în acest sens este faptul că țările nesocialiste re- 
ciclează, anual, circa 3,6 milioane t, adică 40% 
din consumul total de cupru al acestor țări. 

La plumb, producția de metal de origine se- 
cundară (din deşeuri) s-a ridicat la 1,8 milioane t 
în 1981, acoperind 47% din necesarul de consum 
al țărilor nesocialiste. Comme. cele mai mari 
cantități se recuperează în ţările cu parc ridicat 
de automobile (S.U.A., R.F.G., Anglia, Franţa, Ja- 
ponia), plumbul fiind utilizat cu precădere la pro- 
ducerea acumulatoarelor pentru automobile. 

O preocupare intensă pentru revalorifica 
deșeurilor se manifestă și în țările socialiste. În 
R.D. Germană circa 75% din presume de oțel se 
realizează din fier vechi, 47% din necesarul de 
materii prime al fabricilor de hirtie este asigurat 
prin prelucrarea deșeurilor papetare, 10% din ne- 
cesarul industriei textile se acoperă prin deșeuri, 
iar 95% din sticlele și borcanele destinate 
populaţiei sînt refolosite. În ansamblul economiei 
R. D. rmane, 10% din necesarul anual de ma- 
terii prime se acoperă, în prezent, prin refolosirea 
deșeurilor și materialelor secundare, preconizin- 
du-se majorarea acestei ponderi la 12% în 1985. 

th acest context, țara noastră, care își acoperă 
o mare pam din necesarul de consum prin inter- 
mediul importurilor, depune eforturi sporite atît 
pe linia creşterii gradului de refolosire a metale- 
lor, cit și pe cea a economisirii acestora în toate 
sectoarele consumatoare. Sint obiective ce 
ocupă — așa cum rezultă din documentele de 
partid și de stat — un loc prioritar în strategia 
complexă pentru dezvoltarea bazei proprii de 
materii prime, în consens cu cerințele impuse de 
asigurarea progresului continuu al economiei 
noastre naţionale. Astfel, numai în ceea ce pri- 
vește necesarul de fier vechi, estimat la 8,3—9,8 
milioane t în 1985, acesta va fi acoperit în pro- 
portie de 90—95% din resursele interne. De ase- 
menea, deșeurile de metale neferoase sint prelu- 
crate în întreprinderi specializate. Așa de exem- 
plu, la I.M. — „Neferal“, anual, sint valorificate 
superior circa 20 mii t cupru din deșeuri pro- 
priu-zise și din deșeuri de aliaje (bronzuri, 


alamă). 
LIVIU TIMIŞ, 


cercetător principal la Institutul de economie mondială 
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enumera: turbinele și rotoarele de motoare de 
avioane, arborii de mașini, roţile dințate, arborii 
cotiti de motoare, supapele, toate categoriile de 
piese pentru rezistență anticorosivă etc. 

Deși succintă, această prezentare impune lua- 
rea in serios a tuturor activităților legate de între- 
ținerea, repararea și exploatarea pieselor, amelio- 
rarea continuă a dotării atelierelor și lilor de 
reparaţii, angajarea de personal calificat în vede- 
rea formării de colective puternice, competente. 
Numai un asemenea ansamblu de măsuri va per- 
mite realizarea unor importante economii de ma- 
teriale și materii prime, piese de schimb și ener- 


SID 


@ RECUPERAR 


Cu toată simplitatea ei, ecu- 
atia producti agricole as- 
cunde extrem de multe varia- 
bile dependente $i independe- 
nete, ce determina nivelurile 
de productie pe care le obtin 
producatorii la hectar sau pe 
cap de animal in diferite con- 
ditii ecologice și economi- 
co-sociale. 

Y — rezultanta finală, expri- 
mată prin recolta la ha sau 
producția pe animal, depinde 
de N — natura sau condiția 
ecologică naturală și, mai 
ales, modificată de om, de B 
— biologia sau resursa de 
plante și animale cu calitățile 
lor productive și de M — can- 
titatea și calitatea muncii vii și 
a celei trecute ce se depune 
pentru obținerea producției. 
Variabilă dependentă, Y este 
determinată de cele trei varia- 
bile „independente“, care la 
rindul lor se interconditio- 
nează reciproc pină la trans- 
formarea, in special sub influ- 
enta lui M, a muncii omului, 
care modifică mereu atit ca- 
pacitatea productivă a pămin- 
tului (N) prin ameliorarea lui, 
cit și capacitatea biologică a 
organismelor vii, prin sporirea 
puterii lor de utilizare, a re- 
surselor puse la dispoziţie. 
Spre deosebire de alte ramuri 
în care mijloacele de produc- 
tie și mai ales materia primă 
se epuizează, în agricultură au 
loc o seamă de fenomene 
care fac ca o parte din mijloa- 
cele de producție — îndeosebi 
așa-numita resursă ecologică 
— nu numai că nu se epui- 
zează, dar chiar își sporește 
aportul, dacă este folosită 
cum se cuvine. Multe din mij- 
loacele de producție din agri- 
cultură se „refolosesc“. Mode- 
lul cel mai elocvent este cel al 
utilizării continue, la fiecare 
ciclu nou de reluare, a proce- 
selor de cultivare a plantelor 
— ca sursă esențială de pro- 
duse pentru omenire —, a pă- 
mintului. 

In fond, ce se foloseste si 
se refoloseste din pamint in 
procesul de productie agri- 
col? Conform definitiei fertili- 
tatii solului in sensul ei cel 
mai larg, aceasta reprezinta 
„capacitatea solului de a pune 
la dispoziția plantelor hrană și 
apă în mod constant și aso- 
ciat". Deci hrană sub forma 
minerală, provenită din sol și 
din atmosteră (azot, carbon, 
calciu, magneziu, fosfor, pota- 
siu și multe alte elemente ne- 
cesare construirii ţesuturilor 
vegetale) și apă pentru ne- 
voile fiziologice elementare de 
viață ale plantelor și pentru 
transportul hranei câtre orga- 
nele și țesuturile plantelor. 


Elementele folosibile și re- 
folosibile din cadrul comple- 
xului ecologic care include 
solul, cu toate substanţele lui 
minerale și organice, apa, lu- 
mina, căldura, aerul cu com- 
ponentele lui (azotul, oxige- 
nul, bioxidul de carbon) sint 
comensurabile și limitate. Fie- 
care din ele are un anumit cir- 
cuit. Prin procesele de foto- 
sinteză și bioacumulare se 
realizează o activitate antien- 
tropică de „reorganizare“ a 
materiei din elemente disper- 
sate în natură, cum sint car- 
bonul, azotul, hidrogenul, oxi- 
genul, în țesuturi vegetale, 
care servesc pentru realizarea 
ţesuturilor animale și a tuturor 
formelor intermediare organo- 
minerale rezultate din des- 
compunerea lor sub influența 
microorganismelor. 

Este extrem de important să 
facem de fiecare dată și în fie- 
care loc bilanțul activităţii 
umane în agricultură și silvi- 
cultură, pentru a asigura în 
permanenţă cantitatea de ma- 
terie organizată, mai ales sub 
forma de HUMUS in sol, de- 
pozitarul energiei „ciștigate“ 
prin reorganizarea materiei 
din forma dispersată din at- 
mosfera și sol, în materie or- 
ganizată purtătoare de ener- 
gie sub toate formele, dar mai 
ales aceea considerată a fi de- 
osebit de utilă pentru om: 
HRANA. 

Recircularea materiei orga- 
nice, păstrarea şi gospodari- 


rea rațională a gunoiului de 
grajd și a oricăror resturi ve- 
getale și animale — și nu ar- 
derea sau aruncarea în apa 
riurilor, mărilor și oceanelor 
— pentru a le reintroduce în 
sol, iată cea mai importantă 
acțiune de REFOLOSIRE a 
„materiei prime“ în agricul- 
tură. 

Se înţelege că în producția 
agricolă nu ne putem mulțumi 
cu ce ne oferă natura. De 
aceea utilizăm îngrășămintele 
chimice, care la rindul lor în- 
seamna energie înglobată. Cu 
atit mai mult trebuie să ve- 
ghem ca să nu „pierdem“ din 
miini elementele captate din 
atmosferă — fie pe cale natu- 
rală, fie pe cea artificială, azo- 
tul și carbonul —, ci să le „re- 
circulăm“ prin procesul com- 
plex de prelucrare şi utilizare 
a produselor agricole în între- 
gul ciclu de produs vegetal —» 
produs animalier -» dejectii -> 
biogaz -> compost pentru în- 
grășămint organic, mai bogat 
în azot decit gunoiul natural 
fermentat in condiţii de se- 
mianaerobioza. Bineinteles, 
această lungă catenă din do- 
meniul refolosirii și recuperă- 
rii elementelor, care dau sub- 
stanta capacității productive a 
solului, nu trebuie să ne de- 
parteze de celelalte compo- 
nente ale ecuaţiei simple ale 
producţiei agricole, și anume 
de: B — biologie — resurse 
biologice de plante și animale 
și de M — munca vie și mate- 
rializată a omului sub toate 
formele ei, de la munca fizică 
elementară la creația $tiinti- 
fică cea mai sofisticată care o 
potenteaza pe prima și asi- 
gură creșterea productivității 
muncii în ansamblu. 


Dr. DUMITRU TEAC! 


DSI 


e INTERVIU. 


INTERVIU e INTERVIU e INTER 


cu prof. univ. dr. ing 
VITALIE BELOUS, 

decanul Facultăţii 

de mecanică a Institutului 
politehnic laşi, despre: 


— După cum este subliniat 
in Programul directivă de cer- 
cetare științifică, dezvoltare 
tehnologică și de introducere 
a progresului tehnic in pe- 
rioada 1981—1990 și domeni- 
ile principale pi in anul 
2000, patrimoniul național de 
știință și tehnică trebuie să 
sporească prin nol descoperiri 
și tehnologii avansate. O bună 
parte din acestea se nasc incă 
de pe băncile facultății. $i 
cum la dumneavoastră, la lași, 
există o frumoasă tradiție in 
care s-a implicat și inventica, 
v-aș propune să pornim de 
aici discuția noastră. 

— Într-adevăr, acum 7—8 
ani s-a creat în cadrul Facul- 
tatii de mecanică o școală de 
inventică. Cursul pe care-l 
predau își propune să ofere 
viitorului inginer o modalitate 
de a crea, în mod organizat, 
Științific. Dealtfel, inventica nu 
este altceva decit o creație 
analitică, un obiect generali- 
zat al creației tehnice. Ne-am 
gindit și am reușit să formăm 
nu numai specialişti care să 
poată lucra în grup, ci și in 
mod individual, să fie deci ca- 
pabili să rezolve singuri orice 
problemă dificilă a unei vii- 
toare invenţii. Intr-un cuvint, 
ne-am străduit să formăm 
specialistul creator, care să 
nu fie prizonierul propriilor 
cunoștințe și care să poată 
răspunde cerințelor producției 
încă de la începutul stagiului. 

— Ce calităţi trebuie să 
albă, in accepţia dv., specia- 
listul creator? 

— În primul rind, o prega- 
tire fundamentală (matema- 
tica, fizica, chimie, rezistenta 
materialelor ș.a.), condiție ne- 
cesară pentru a fi deblocat 
psihologic, deci să gindească. 
Altă calitate vizează aspectul 
romantic al creației, realizarea 
unui lucru util, curiozitatea de 
a face ceva nou, sentimentul 
de satisfacție pe care ţi-l oferă 
reușita. Am numit acest as- 
pect — printr-o perifrază — a 
gindi cu inima. O a treia cali- 
tate implică folosirea integră- 
rii, aducerea tehnicii la facul- 
tate, ajutindu-i pe studenți 
să-și valorifice ideile, să le ve- 
rifice practic. O idee a lor se 
poate astfel realiza în 2—3 


\ a Asm (| 


1.- În atelierul de microproductie studenții facultăţii parti- 
cipă la realizarea frezelor romascon destinate Combinatului 


de utilaj greu din lași. 


2.- Roadele creativității universitarilor și studenților leșeni 
și recunoașterea lor internațională. 


luni, în loc de 2—3 ani, acce- 
lerind substanțial progresul 
tehnic. Acest aspect înseamnă 
a gindi tehnologic sau a gindi 
facind. 

— Cursul dv. de inventică 
demonstrează că este posibilă 
formarea tinărului specialist 
creator pe băncile facultății, 
că educind un anumit mod de 
gindire studentul poate pro- 
duce idei viabile la nivelul cel 
mai ridicat. Vă rugăm să sin- 
tetizaji și alte aspecte impor- 
tante ale cursului. 

— Fiecare capitol al 
cursului urmărește prezenta- 
rea unei diagrame a ideilor, 
însoţită de o critică a stadiului 
actual al tehnicii. Sint prezen- 
tate astfel diverse metode de 
creație: psihologice (sinec- 
tica), analitice (matricea mor- 
fologică, diagrama ideilor). 
Sinteza matricei morfologice 
cu diagrama ideilor asigură 
vizualizarea, sau altfel spus „a 


vedea cu ochii minţii“. Vizuali- 
zarea trebuie educată prezen- 
tind studentului actualul sta- 
diu al tehnicii. In final se 
ajunge la obiectul generalizat, 
adică la sinteza tuturor va- 
riantelor posibile a căror solu- 
tie tehnică reprezintă o noua 
creație. 

— Se cunoaște faptul că 
aici, la Facultatea de meca- 
nică din lași, se realizează cea 
mai mare densitate a invenții- 
lor din ţară. pry rea citeva 
dintre cele mai interesante. 

— Numărul inventatorilor 
studenţi a trecut de 120. Pri- 
mul inventator independent a 
fost Ştefan Ungureanu, astăzi 
inginer-sef la Intreprinderea 
de mașini agregate și ma- 
sini-unelte speciale din lași. El 
a creat un dispozitiv pentru 
oprirea instantanee a proce- 
sului de frezare. Un alt crea- 
tor format de școala noastra 
este Mihai Severincu, în pre- 


SI 


Prelucrarea 


numenca 
A 


Dintre toate procesele asociate senzorialită- 
tii umane, vederea aduce cea mai mare canti- 
tate de informaţie. De aceea, perspectiva de a 
înregistra, transmite şi reda informaţii vizuale 
(imagini) a suscitat de multă vreme cel mai viu 
interes. Odată cu dezvoltarea şi perfecţionarea 


zent șef de lucrări, autor a 20 
de invenţii, printre care dispo- 
zitivul de ascuţit burghie, 
scule romascon. l-aș aminti și 
Marian Casian, inginer la 

ntreprinderea navală Con- 
stanța (una din invențiile sale 
a fost un carotier pentru pre- 
lucrarea hublourilor), Mircea 
Enache, inginer ia Întreprin- 
derea de scule și elemente hi- 
draulice din Focșani (autor a 
6 invenţii), su Vichentie Tipu, 
inginer la Întreprinderea de 
scule Rișnov, cu 3 invenții. 
Adaug la această listă și pe 
actualii studenți Mircea lani- 
gevschi, Constantin Creţu și 
Vasile Chibac. 

Ne mindrim, de asemenea, cu 
o serie de succese obținute de 
inventatorii noștri în diferite 
confruntări: o medalie de aurși 
diploma specială a juriului la 
Salonul internațional al 
invențiilor de la Viena în 1971, 
premiul | la saloanele naționale 
ale invențiilor de la lași și 
București în 1979. În 1981 au 
fost prezentate la Moscova 
două invenţii (treză romasconși 
o freză de colt) realizate 
colective de la Facultatea de 
mecanică, dintre care unul în 
colaborare cu intreprinderea de 
scule și elemente hidraulice 
Focşani. 


Osi 


Radiografli digitale. 7. - Regiune de inte- 


res: locul ocupat de inimă (se 


isting plăminii 


și diafragma). 2. - imagine de termografie 
mamară (selectarea unei regiuni de interes). 


sistemelor de televiziune şi, în general, a siste- 
melor optoelectronice, acest lucru a devenit o 


realitate. 


Dezvoltarea şi specializarea calculatoarelor 
au făcut posibile înregistrarea, redarea şi prelu- 
crarea imaginilor într-o formă numerică, dis- 
cretă. Marea cantitate de informaţii conținută 


1 intreprins în do- 


— Cu sprijinul organelor lo- 
cale s-a organizat un curs de 
inventică destinat celor ce lu- 
crează nemijlocit în producție. 
Pornind de la informarea și 
sinteza informaţiilor, de la ela- 
borarea diagramei și matricei 
morfologice a ideilor, trecind 
apoi la utilizarea metodelor 
analitice și psihologice de 
creație, la experimentarea și 
metodologia omologării și im- 
plementării industriale, am 
căutat, în esență, să prezint 
principalele probleme de psi- 
hologia creaţiei, de proiectare 
creativă. Urmărind traseul ge- 
neral al proiectării, aspectele 
sgciologice ale invenţiei, in- 
formarea pe bază de brevete, 
legislația acestora, analizele 
de caz pe domenii, am consti- 
tuit grupe de creaţie care au 
propus subiecte din tematica 
prioritară a unităţilor indus- 
triale, printre care Combinatul 
de utilaj greu, Întreprinderea 
metalurgică, Întreprinderea de 
mașini agregate și mașini-u- 
nelte speciale, Întreprinderea 
mecanică Nicolina, Combina- 
tul de fibre sintetice, Între- 
prinderea de antibiotice. Sint 


într-o imagine permite o utilizare mult mai efi- 
cientă a calculatorului cu multe ordine de mă- 
rime mai rapid decit dispozitivele din mediul 
extern (incluzind aici şi operatorul uman) de la 
care capătă informaţii. Pe de altă parte, anu- 
mite imagini reale, pe care un specialist le pre- 


consideraţi absolvenţi cei care 
obțin un brevet după încheie- 
rea acestui curs. Și să știți că 
numărul lor este destul de 
mare! 

ee ae 
nouă carte 

— Da. este vorba de „Ba- 
zele creației tehnice In oie 
strucția pr ini“. Pe lîngă 
serie de probleme o d 
pregătirea fundamentală, 
afectivă și tehnologică, de tra- 
seul general al proiectării 
creative și al e, mdzrra valorii, 
de etapele creaţiei tehnice, de 
principiile vorificari și imple- 
mentarii industriale, ale opti- 
mizării, voi prezenta și o serie 
de cazuri din domenii ca: ma- 
șini-unelte, motoare, scule, 
dispozitive, mașini de ridi- 
cat-transportat, mașini agri- 
cole etc. 

— Ce viitor intrevedeţi in- 
venticil? 

— Consider ca, in general, 
noi reușim să transmitem vii- 
torului specialist suficiente 
cunoștințe în ceea ce privește 
aparatura de cercetare, meto- 
dele de măsură, de prelucrare 
matematică a datelor, de in- 
terpretare a acestora, metodo- 
logiile de proiectare, tehnolo- 
gia creaţiei tehnice, metodele 
analitice și psihologice de 


lucreaza şi interpretează în zeci de minute sau 
ore, în sistemele automate sînt prelucrate în 
secunde sau minute. 

Acest lucru permite extinderea unor tehnici 
care, pînă nu de mult, nu puteau căpăta un ca 
racter de masă. Este cazul tipic al interpretării 
imaginilor cromozomiale sau al detectării tesu- 
Oe, maligne prin procedee de termografie 

4. Dealtfel, biologia celulară şi medicina 
oferă agil cel mai larg de aplicaţie şi posibili- 
tăţi imediate de afirmare pentru sistemele de 
prelucrare a ara. grow numerice, prin furniza- 
rea unui mate bogat şi variat: ecograme, 
angiograme, cardiograme, termograme, prepa- 
rate celulare, imagini de medicină nucleară etc. 

nregistrările în diferite benzi spectrale ale 
suprafeţei terestre, făcute din avioane sau sa- 
teliti, permit prelucrarea şi interpretarea auto- 
mată a acestor imagini, cu aplicaţii deosebite 
în hidrologie, geologie, pedologie, agricultură, 
silvicultură, oceanografie, protecţia mediului în- 
conjurător etc. 

Obţinerea unor imagini microscopice con- 
duce la analiza automată a unor probe de me- 
tale şi aliaje, de păminturi şi roci, de diverse 
materiale etc., importantă în evaluarea structu- 
rii şi determinarea calităţii materialelor. 

Recunoaşterea scrisului de tipar sau de 
mina şi interpretarea şi clasificarea amprente- 
lor constituie, de asemenea, aplicaţii clasice de 
prelucrare a imaginilor. 

O posibilitate deloc neglijabilă este aceea de 


a înzestra roboții industriali sau diverse instala- 
tii gece = — (eventual stereosco- 


pica!), deosebit de utilă în supravegherea şi 
conducerea Se procese industriale sau în 
desfăşurarea unor activităţi în locuri greu acce- 


si omului. 
Don Catedrei de calculatoare a Facultă- 


. fii de automatică, I.P.B., ont, ics hie 


lizat un sistem de prelucrare ai 

merice avind la bază un microcalculator din 
seria Felix M18/M118. Flexibil şi modular, el 
este înzestrat cu joce puternice de trans- 
formare a imaginilor. Din combinarea acestor 
module (primitive) au rezultat, pe bază de con- 
tracte cu diverşi beneficiari sau în coieonsss, 
sisteme la cheie orientate pe aplicație: TER 
MO-18 (sistem de prelucare a imaginilor de 
termografie mamară), LANDSAT-18 (sistem 
de obținere a tematice din imagini lua- 
te din sateliti), -18 (sistem general de pre- 
lucare a imaginilor numerice) etc. 

Este interesant de subliniat că în toate pro- 
cesele gi activitățile în care vederea umană 
eek un rol important tehnicile de prelucrare 

numerice şi recunoaşterea forme- 
lor își găsesc o aplicablitate imediată și justif. 
cată din punct de vedere economic, determi- 
nind totodată o nouă calitate a muncii şi a mij- 
loacelor și metodelor cu care omul investi- 
ghează şi transformă lumea înconjurătoare. 


Asist. univ. dr. ing. MIRCEA CONSTANTINESCU 


creaţie, analiza inginerească a 
noilor idei, experimentarea 
lor. Toate acestea vor putea 
avea o mai mare eficiență 


SISTEME DE TIP 


baza de date într-o tormă 
ușor modificabilă și inter- 
pretabilă. O bază de date 


dacă vom reuși să accelerăm 
progresul tehnic. Una din căi 
este stimularea creativităţii, 
care va duce, în final, la o se- 
rie de invenţii ce vor econo- 
misi importante sume de va- 
lută pentru licențe. Avem po- 
sibilitatea să creăm in unele 
domenii ia nivelul tehnicii 
mondiale. 

Este necesară, de aseme- 
nea, punerea la punct a unor 
procedee analitice de creație 
pentru a realiza soluţii tehnice 
și cu ajutorul calculatorului. 

În privința planurilor de în- 
vatamint de la facultăţile cu 
profil tehnic, consider că ar 
trebui să se introducă în anul 
V un curs de „Bazele creaţiei 
științifice și tehnice și ale ingi- 
neriei valorii“, deosebit de util 
într-o serie de domenii ca: in- 
gineria chimică, electroteh- 
nica, construcţiile de mașini, 
construcţii, textile etc. Cursul 
ar permite un studiu sistema- 
tic al creativității, constituind 
în acest fel un sprijin direct, 
important în activitatea viitori- 
ilor specialiști. 

Convorbire realizată de 
RADU LEVÂRDĂ 


expert 
Din punct de vedere 
funcțional, un sistem de 
tip expert este un pro- 
gram de exploatare inteli- 
gentă a unei baze de date 
caracteristice unui dome- 
niu particular de aplicaţie. 
Prin exploatare inteligentă 
se înțelege capacitatea de 
reprezentare sugestivă, în 
raport cu domeniul de 
aplicație, a problemei de 
rezolvat și, eventual, a so- 
lutiilor, dacă sînt găsite, 
motivarea procesului de 
rezolvare și ghidarea sa 
într-un mod asemănător 
procesului de raționament 
efectuat de un expert în 
domeniul respectiv. 
Pentru ca programul să 
poată simula rationamen- 
tul unui expert in dome- 
niul de utilizare ales este 
necesar ca acest proces 
să fie descris $i stocat in 


Care are aceasta capaci- 
tate devine o bază de cu- 
tinte. 

n urmare, programul 
nu va avea o structură de 
control fixă, ca în cazul 
obișnuit. Prelucrările date- 
lor, ca și ordonarea aces- 
tora în timp, sint coman- 
date pe baza datelor care 
reprezintă decizii luate de 
expert (mostre de rationa- 
ment) în diverse situații. 
Programul de exploatare a 
bazei de cunoștințe are 
deci doar rol deductiv: la 
fiecare moment t decide, 
pe baza mostrelor de ra- 
tionament si a datelor 
problemei, care sînt prelu- 
crările ce trebuie efectu- 
ate și cum evoluează pfo- 

n- 


.cesul de rezolvare. 


seamnă că acest program 
este, practic, independent 
în raport cu domeniul de 
aplicație. Schimbînd doar 
baza de cunoștințe se ob- 
ține un „expert artificial“ 


SIO 


e CARATELE INTELIGENŢEI 


GRARDAFE 
parfumate si... 


libere de viroze 

Vorbind despre realiza- 
rile Statiunii de cercetari 
horticole din Cluj-Napoca, 
trebuie să subliniem in 
primul rind aportul pe 
care ea îl are la dezvolta- 
rea pomiculturii, legumi- 
culturii, viticulturii şi flori- 
culturii în această zonă a 


în alt domeniu. 

Utilitatea sistemelor de 
tip expert este la ora actu- 
ală pe deplin certificată, 
existind realizări notabile 
în spectrometrie, planifi- 
carea experimentelor cu 
ADN, diagnosticarea unor 
infecţii ale singelui, pros- 
pectarea geologică, sin- 
teza automată a progra- 
melor, configurarea siste- 
melor de calcul, achiziția 
cunoștințelor — deci con- 
figurarea automată a bazei 
de cunoștințe — pentru 
un domeniu dat etc. 

Forța unui sistem expert 
rezidă nu numai în modul 
natural de comportament, 
ci și în flexibilitatea sa re- 
marcabilă. Orice schim- 
bare a modului de rezol- 
vare, într-un caz particular 
bunăoară, nu necesită 
modificarea programului, 
ci doar a cunoștințelor în- 
magazinate în baza de 
date. Practic, nu există 


țării. Şi aceasta prin mări- 
rea producţiilor, îndeosebi 
prin tehnologiile de cul- 
tură moderne, pe seama 
soiurilor nou create de 
stațiune, mai productive și 
de calitate, în general, 
prin trecerea rapidă a re- 
zultatelor cercetării în 
producție. 

Ne vom opri asupra noi- 
lor performanțe obținute 
de cercetătorii clujeni în 
floricultură. Imaginati-va 
un buchet de garoafe 
albe, imaculate, cu tije 
lungi de 60 cm, ce poartă 
flori între 10—12 cm în 
diametru. Pînă aici nimic 
neobișnuit. Și totuși 
aceste flori se deosebesc 
de alte garoafe prin parfu- 
mul delicat și suav pe care 
îl raspindesc. Producţia 
este de 3—4 flori pentru 
fiecare plantă într-un an 
de cultură, asigurindu-se 
un spor de peste 10% fata 
de garoafele „Sim“ culti- 
vate în seră. Este vorba de 
garoafa „Ada“ (foto 1), re- 
zultat al hibridării între 
garoafa nobilă de seră 
„Sim“ si garoafa de gra- 
dina „Chabaud“, mai pla- 


domeniu de aplicatie in 
care cunostintele teoretice 
să nu fie secondate de cu- 
nostinte bazate pe expe- 
rienta, deci modificabile 
chiar în cursul utilizării 
sistemului. 

Și la noi în țară există 
preocupări în ceea ce pri- 
vește implementarea unor 
sisteme de tip expert. Pri- 
mele sisteme de acest tip 
sînt deja operaționale, fi- 
ind elaborate la Institutul 
politehnic București, Ca- 
tedra de calculatoare (în 
1982), și la I.C.I. (în 1983), 
de colective de cercetare 
în domeniul inteligenţei 
artificiale. 


Sef lucrări dr. ing. 
CRISTIAN GIUMALE 


ROMÂNEȘTI e 


pindă, însă foarte parfu- 
mată. Garoafa „Ada“, ce 
încununează munca cer- 
cetătoarei Lucia Litan, a 
moștenit de la garoafa 
„Sim“ robustetea și mări- 
mea florii, iar de la ga- 
roafa „Chabaud“ parfu- 
mul. 

Raminind în lumea flori- 
lor, am reținut, de aseme- 
nea, eforturile care se fac 
în stațiune pentru amelio- 
rarea elegantelor gerbere: 
îmbunătățirea calității flo- 
rilor, îndeosebi a culturi- 
lor, creşterea productivită- 
tii si sporirea rezistenței la 
boli. Elita de gerbera 
G 110, de culoare ro- 
șu-portocaliu intens, în- 
truneste toate aceste cali- 
tati. 

Trecem la plantele de 
ghiveci. „in atenția noas- 
tră pe primul loc se situ- 
ează ciclamenul“, mă in- 
formează cercetătorul Va- 
sile Oprita. În prezent, co- 
lectia de ciclame s-a im- 
bogăţit cu trei noi linii de 
perspectiva, cu flori colo- 
rate diferit — mov franju- 
rate cu alb (foto 2), roz cu 
petale mari şi roșii cu 


ENERGIA GEOTERMALĂ 
[URMARE DIN PAG. 3) 


Ca o concluzie la efortul 
care se depune pentru 
evidenţierea și valorifica- 
rea apelor geotermale, se 
poate spune că în mo- 
mentul de fata se încăl- 
zesc cu ajutorul lor 
aproape 40 ha sere, cca 
1500 apartamente, dife- 
rite edificii culturale și sa- 
nitare, hale industriale și 
agrozootehnice; ele au 
fost introduse ca apă 
caldă menajeră în cca 
4 000 de apartamente. 

Considerăm că una din- 
tre acţiunile prioritare în 
acest sector de activitate 
este aceea de a se trece 
cit mai rapid la valorifica- 
rea apelor geotermale, 
fapt ce obligă la o colabo- 
rare mai strinsă și efi- 
cientă între cercetarea ge- 
ologică și constructorii de 
mașini. 
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multe flori — și o ţinută 
foarte plăcută (compactă) 
deasupra frunzelor. O ca- 
racteristică foarte impor- 
tantă a acestor noi linii: 
înfloresc mai timpuriu, 
după 8—9 luni de la se- 
mănare, cu 5—6 luni mai 
devreme decit soiurile 
obișnuite de ciclamen. 

Inginerul Vasile Oprita, 
un pasionat al arhitecturii 
peisagere, mi-a vorbit cu 
mult entuziam și despre 
colecția dendrologică a 
stațiunii, foarte bogată, 
care cuprinde 211 genuri 
din cele mai variate specii, 
unele unicate. Scopul 
acestei colecţii este în- 
multirea și aclimatizarea 
lor pentru a fi folosite la 
infrumusetarea parcurilor 
și „spaţiilor verzi. 

În stațiunea clujeană în- 
drăzneala și efortul sînt 
conjugate pentru a da cer- 
cetărilor caracterul de 
noutate și actualitate, de 
necesitate imediată și 
competitivitate. Un exem- 
plu în acest sens îl consti- 
tuie și activitatea laborato- 
rului de culturi de țesuturi 
condus de tînărul cercetă- 


Recunoașterea 
automată a 


VORBIRII 


Recunoaşterea auto- 
mată a vorbirii cu ajutorul 
sistemelor de calcul gene- 
rale sau specializate a de- 
venit o realitate în ultimul 
deceniu, constituind toto- 
dată un domeniu de virf al 
cercetării din multe țări 
avansate. 

Posibilitatea de a dia- 
loga cu calculatorul, de a 
comanda prin voce insta- 
latii complexe sau roboți 
industriali este o perspec- 
tivă atrăgătoare și pentru 
specialiștii din tara noas- 
tră. Un astfel de sistem de 
recunoaștere a vorbirii a 
fost proiectat, realizat și 
se află într-o fază avan- 
sată de testare la Catedra 
de calculatoare a Facultă- 


tor Doru Pamfil, în care 
s-a pus la punct tehnolo- 
ia de producere a garoa- 
elor libere de viroze din 
țesuturi meristematice si 
micropropagarea lor pen- 
tru cultură. 

Prin cultivarea in vitro a 
unor virfuri de creștere de 
dimensiuni mici — 
0,2—0,3 mm —, denumite 
meristeme, se obțin după 
6—8 săptămîni plantule 
neoformate si inradacinate 
pe un mediu de cultura 
artificial și aseptic. Aceste 

lantule sint aclimatizate 


n seră și testate. Plantu- 2 


lele identificate ca libere 
de viroze urmează să fie 
inmultite prin micropropa- 
gare in vitro, obtinindu-se 
dintr-un meristem 10—15 
noi plantule cu valoare 
biologică ridicată. 
Stațiunea a fost desem- 
nată să rezolve problema 
producerii plantelor lipsite 
de viroze la nivel national, 
renuntindu-se astfel la im- 
port. Avantajul metodei se 
manifestă prin reducerea 
timpului de producere a 
materialului de înmulțire, 
prin obţinerea de plante 


tii de automatică din Insti- 
tutul politehnic București. 

Sistemul care recu- 
noaște cuvinte complexe, 
dar rostite izolat, unul cite 
unul, funcţionează în mo- 
dul următor: se rostește 
cuvintul respectiv într-un 
microfon; semnalul filtrat 
și discretizat este introdus 
într-un minicalculator (tip 
Independent sau CORAL 
4 000), unde este analizat, 
rezultind un set de coefi- 
cienti de autocorelatie, ce 
caracterizează cuvintul 
respectiv și fac posibilă o 
reprezentare mai simplă și 
mai compactă, utilă în 
faza de recunoaștere; cu- 
vintul rostit se compară 
apoi succesiv cu cuvinte 
ale unui vocabular stabilit 
anterior, iar cel mai apro- 
piat cuvint din vocabular 
este desemnat ca recu- 
noscut de sistem. Procen- 
tul de recunoaștere a cu- 
vintelor are o valoare de 


mai numeroase, sănătoase 
și viguroase, cu tije mai 
groase și flori mari, de ca- 
litate. 

Sint în curs cercetări de 
aplicare a metodei de în- 
multire prin meristeme la 
vita de vie, la gerbera si 
Orchideea cymbidium. 

lată numai citeva rezul- 
tate ale muncii creatoare 
care înscriu cercetarea 
horticolă clujeană în per- 
formantele de prestigiu 
ale științei românești. 

Ing. AURORA STANEL 


peste 95%, in cazul in care 
sistemul a fost antrenat sa 
recunoasca vocea unui 
singur vorbitor. Este posi- 
bilă extinderea vocabula- 
rului la cîteva zeci de cu- 
vinte, iar sistemul poate fi 
făcut independent de vor- 
bitor astfel încît să recu- 
noască în mod corect mai 
mulți utilizatori, toate 
acestea avind drept con- 
secință o mărire a timpu- 
lui de calcul și, eventual, 
© ușoară degradare a pro- 
centului de recunoaștere. 
Sistemul este în curs de 
testare, cu diferiți vorbitori 
(bărbaţi și femei) și dife- 
rite tipuri de vocabulare 
(numerale, litere din alfa- 
bet, comenzi FORTRAN, 
comenzi pentru deplasa- 
rea brațului unui robot 
etc.), în vederea stabilirii 
unor procente de recu- 
noaștere cit mai ridicate. 
Asist unv dr ing 
MIRCEA CONSTANTINESCU 
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Printre cele mai recente și 
valoroase realizări ale institu- 
tului de cercetări tru ce- 
reale și plante tehnice Fundu- 
lea se numără și porumbul hi- 
brid „Fundulea'—420. El este 
rezultatul unei activități com- 
plexe de ameliorare desfășu- 
rată de un colectiv de cerce- 
tători (O. Cosmin, Tr. Sarca, 
N. Bica, Victoria Ulici și alții) 
de-a lungul a cîțiva ani, în 
cursul cărora s-a urmărit, pe 
lîngă obținerea unei mari ca- 
pacități de producţie, In con- 
diții naturale gi de irigație, îm- 
bunatatirea rezistenței plante- 
lor la căderea şi fringerea tul- 
pinilor la maturitate, la atacul 
dăunătorilor  (Helminthospo- 
rium turcicum, Fusarium 
moniliforme, Fusarium grami- 
nearum) și toleranța la stresul 
ecologic (în mod deosebit la 
acțiunea temperaturii ridi- 
cate). Ca metodă de amelio- 
rare s-au folosit consangvini- 
zarea, selecția și incrucișarea 
(recombinarea descendente- 
lor valoroase). 

Noul hibrid, omologat în 
anul 1982 pentru a fi cultivat 
mai ales în condiții de irigare 
și pe solurile cernoziomice 
din zona | (județele din sudul 
țării), s-a dovedit a fi unul 
dintre cei mai productivi 
creaţi în R.S. România. Expe- 
rimentat timp de trei ani, între 
1979 și 1982, alături de cei 
mai valoroși hibrizi omologati 
pentru zonele din sudul si 


COMPOZIȚIA CHIMICĂ A BOABELOR LA HIBRIZII 
TARDIVI LA I.C.C.P.T. — FUNDULEA 
(NEIRIGAT, 1979—1982) 


Conţinutul in 


proteină 


(N 


„Lovrin“ 400 
„Fundulea“ 412 
„Lovrin“ 415 
„Fundulea“ 420 
„Pioneer” 3541 


< 6,25 


PRODUCŢIA DE BOABE (15,5 % UMIDITATE) 
LA HIBRIZII DE PORUMB TIRZII 


Hibridul 


„Lovrin“ 400 
„Fundulea“ 412 mt. 
„Lovrin“ 415 
„Fundulea“ 420 


vestul țării — ,,Lovrin"—400 și 
„Fundulea“—412 —, în condi- 
ii de neirigare, „Fundu- 
jea"—420 a dat o producție 
medie de boabe de 9230 
kg/ha, mai mare cu 14% decit 
cea a primului martor și cu 
11% mai mare decit cea a c 
lui de-al doilea martor. In 
condiții de irigare de la ace- 
lași hibrid s-a realizat o pro- 
ductie medie de 14060 kg 
boabe/ha, depășind de 
această dată producția marto- 
rilor „Fundulea“—412 și „Lo- 
vrin"—415 cu 16% și, respec- 
tiv, cu 15%. 

Pentru a se putea aprecia 
reacția plantelor la factorul 
densitate, hibridul „Fundu- 
lea“—420 a fost semănat în 
anul 1982 la trei densități dite- 
rite, atit în condiții de irigare, 
cit și de neirigare. În toate ca- 
zurile, ei a manifestat o tole- 
ranță foarte bună, crescind în 
același timp și producția (cînd 
numărul plantelor pe un hec- 
tar s-a mărit de la 45 000 la 
75 000 producția a crescut, în 
condiţii de neirigare, de la 
10 la 11 500 kg). Chiar și 
în condiții de secetă accentu- 
até hibridul „Fundulea'—420 
a depășit producţia celorlalți 
hibrizi cu peste 25%. 

tiuleții acestui porumb au 
o lungime medie de 22,5 cm 
$i o grosime de 5,3 cm. Boa- 
bele sint așezate pe 18 rinduri 
drepte; greutatea lor medie ve 


Producţia Nr. de ani 
de experi- 
mentare 


un știulete este de 332 g, 
masa a 1 000 de boabe fiind 
cuprinsă între 362 și 390 g. 
Calitatea boabelor este și ea 
foarte bună, avind un conținut 
ridicat de proteine (12,01%) și 
de amidon (120; în timp 
u 


ce conținutul de grăsimi este 
de 4,04%. Datorită faptului că 
Infloritul formelor parentale 
coincide în mare măsură, di- 
ferenta de timp dintre apariția 
stigmatelor la forma maternă 
b eliberarea polenului la 
orma paternă variind între 0,5 
$i 3,5 zile, producerea de să- 
minté la acest hibrid este 
foarte ușoară și eficientă. 

Calitățile deosebite ale nou- 
lui hibrid de porumb „Fundu- 
lea“—420, demonstrate in 
practică, ne îndreptățesc să 
spunem că activitatea de ame- 
llorare a porumbului desfășu- 
rată la I.C.C.P.T.—Fundulea, 
orientată către diversificarea 
genetică și obținerea de ge- 
notipuri cu mare capacitate 
de producție și o bună adap- 
tabilitate la condițiile pedocii- 
matice, este o valoroasă con- 
tributie la realizarea sarcinilor 
trasate de conducerea de par 
tid și de stat cercetării stiinti- 
fice agricole, contribuind cu 
toate forțele la creşterea pro- 
ducției de cereale și prin 
aceasta la înfăptuirea noii re- 
voluții agrare. 


VIORICA PODINA 
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Deși poate părea incredibil, primii pași 
spre utilizarea rachetelor au fost făcuţi 
acum 2 000 de ani în China, odată cu pu- 
nerea la punct a micilor dispozitive cu pul- 
bere menite să lungească bătaia... săgeți- 
lor. Pe la'jumătatea secolului al XV-lea, un 
sibian, Conrad Haas, imaginează racheta 
în trei trepte, care, în desenele sale, arată 
tot ca o săgeată de mari dimensiuni pe 
care sint figurate cele trei încărcături de 
pulbere explozivă și ampenajul stabilizator. 

Practic, pînă în secolul nostru, nu s-au 
înregistrat pași noi din punct de vedere ca- 
litativ în acest domeniu. În ultimii ani ai se- 
colului trecut și în primele decenii ale celui 
actual, într-un adevărat amalgam de viziuni 
de geniu și teorii riguros susținute, se pun 
bazele marșului triumfal spre „porțile ceru- 
lui“. Jules Verne, Konstantin Țiolkovski, 
Hermann Oberth, Wernher von Braun, Pe- 
enemiunde, Cap Canaveral, Baikonur, iată 
numai citeva nume de personalitati $i baze 
de lansare care au jalonat istoria cuceririi 
spatiului cosmic. Spre deosebire de alte 
domenii științifice, tehnice și tehnologice, 
cucerirea spațiului cosmic nu a fost însă 
propulsată de rațiuni economice sau de or- 
din strict social. Este unul din rarele cazuri 
în care curiozitatea științifică, inițial, și 
apoi interesul militar și voința de a dobindi 
un prestigiu crescind au determinat efectu- 
area unor „salturi“ științifice uriașe într-un 
interval de timp foarte scurt. O altă pre- 
misă favorizantă a constituit-o, fără în- 
doială, dezvoltarea acestui domeniu într-o 
perioadă de mare avint tehnologic și, mai 
ales, de „abundență“ energetică la prețuri 
derizorii. Ar mai trebui subliniat faptul că 
aplicațiile economice ale activității spațiale 
au apărut ca un „subprodus“ și nu ca un 
obiectiv în sine în faza inițială. 

Dar, fără îndoială, unul dintre elementele 
hotaritoare ce au determinat progresul ra- 


știință 


pid al cuceririi spațiului cosmic au fost... 
utilizările militare ale vehiculelor de trans- 
port spațial sau, mai simplu spus, rache- 


tele. Capacitatea de a parcurge spaţii mari 
în — realmente scurti, indiferent de 
condițiile atmosferice, străpungerea apără- 
rilor adverse cu viteze foarte mari, pilota- 
rea la țintă cu sisteme inertiale, practic im- 
posibil de influenţat din exterior, posibilita- 
tea echipării lor cu explozibili clasici, cu 
muniție chimică sau bacteriologică, dar, 
mai ales, cu capete nucleare, sînt caracte- 
ristici care, pentru militari și oamenii poli- 
tici, au îndreptățit denumirea de armă ab- 
solută. 

Resurse financiare, materiale și, în spe- 
cial, umane inimaginabile sint sacrificate 
pentru a perfecționa mereu mijloacele de 
distrugere, de spulberare a vieții, a civiliza- 
tiei umane. Ca în povestea ucenicului vrăji- 
tor, fiecare perfecționare de azi deschide 
calea pentru alte perfectionari de miine, 
pentru mărirea „eficienţei“ și așa prea mari 
a armelor. Dacă am reaminti că aproa 
20% din forța de cercetare științifică este 
destinată scopurilor militare, că sume de 
ordinul a 1—10% din totalul cheltuielilor 
militare ar fi suficiente pentru a eradica 
analfabetismul, o serie de boli endemice, 
foamea cronică ce afectează milioane de 
ființe umane, nu sîntem convinși că am pu- 
tut sintetiza adevărata dimensiune a aces- 
tei monstruoase curse spre neant ce pune 
în primejdie existenţa vieții pe Pămînt, ce 
deformează mentalitatea unor generații, ce 
tulbură seninătatea vieții copiilor. Si, ca și 
cum ceea ce s-a realizat prin apariția ra- 
chetelor nu ar fi de ajuns, a fost pusă la 
punct și dezvoltată superracheta balistică 
cu capete mul is 

In principiu, o rachera balistică se com- 
pune din unul sau mai multe „etaje“ sau 
trepte, ce propulsează compartimentul 
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Fig 1: MRY 


decitive kilometri 


oi 


biectiv unic 


Fig.2: MIRV 


— 2capete asupra aceluiași 
obiectiv 


—un cap asupra altui 
obiectiv 


citeva zeci pind la 
citeva sute de kilometri 


destinat echipamentelor și aparatelor de 
ghidare și pilotare și, bineînțeles, sarcina 
„utilă“ — bomba. Tot ca date preliminare, 
mai menționăm fazele traiectoriei balistice: 
faza propulsată, faza balistică, faza de 
reintrare în atmosferă. În timpul fazei pro- 
pulsate, prin funcționarea motoarelor se 


ating viteza și altitudinea necesare. In 
acest moment, încărcătura militară este 
desprinsă de sistemele de propulsie și, sub 
acțiunea forţei de gravitație, începe să evo- 
lueze balistic, după care urmează reintra- 
rea în atmosferă și lovirea țintei. Astfel, 
pentru o rachetă cu rază de acţiune de 
13 000 km, duratele celor trei faze sint: 
faza propulsată — 3 minute, faza balistică 
— 30 de minute, faza de reintrare — 140 
de secunde. În acest caz, viteza atinsă la 
sfîrşitul fazei propulsate este de ordinul a 
7 100 m/s, adică 25 000 km/h. 

Toate bune și frumoase, au spus strate- 
gii, dar aceste arme pot fi distruse înainte 
de a atinge ţinta spre care au fost lansate. 
La aceasta servesc sistemele antibalistice, 
altă cale de irosire a unor vaste resurse 
materiale și financiare. Soluția problemei 
astfel apărută? Racheta cu capete multiple 
(corpuri de reintrare multiple). Sub expre- 
sia „capete multiple“ se ascund, de fapt, 
două concepte — MRV și MIRV. Racheta 
MRV (Multiple Reentry Vehicle) este o ra- 
chetă cu trei capete. În principiu, rachetele 
MRV funcționează asemănător celor cu un 
singur cap activ, diferența constind în 
aceea că, după faza propulsată, cele trei 
sarcini capătă traiectorii balistice separate, 
dar foarte apropiate, atingind practic în 
același timp obiectivul și creînd premisa ca 
încărcătura distructivă a oricăruia dintre 
cele trei capete să-și realizeze misiunea 
distructivă. Astfel, rachetele balistice de tip 
MRV sint legate de ideea distrugerii unui 
singur obiectiv la o lovitură. Sosind simul- 
tan la obiectiv, la o distanță mica fata de 
acesta, cele trei încărcături trebuie să fie 
totuși relativ depărtate între ele pentru a 
scăpa, măcar una, de sistemul de apărare 
antibalistică. Condiţia deci de evoluţie a 


proiectilelor balistice cu capete multiple 
este ca ele să se îndrepte asupra țintei ast- 
fel grupate încît s-o încadreze și s-o dis- 
trugă, dar să poată scăpa acțiunii de anihi- 
lare a sistemelor de apărare antibalistice. 
Pornind de la această condiție, s-a pus 
la punct celălalt sistem de rachete cu ca- 
pete multiple — MIRV (Multiple Indepen- 
dently targetable Reentry Vehicle) —, diri- 
jabile către obiective independente. În ter- 
meni mai putin sofisticati înseamnă că, 
lansind o singură rachetă purtătoare pen- 
tru faza propulsată a zborului, ea va lansa 
în fază balistică o serie de capete, dotate 
cu propulsoare și sisteme de ghidare pro- 
prii, capabile să le conducă fie pe traiecto- 
rii diferite și imprevizibile asupra aceluiași 
obiectiv, fie asupra unor obiective situate 
la distanțe mari și pe direcţii, de aseme- 
nea, imprevizibile. Punerea la punct a 
acestui sistem perfid și sofisticat de distru- 
gere a permis S.U.A. ca în perioada 
1962—1979, păstrind constant numărul de 
rachete — 1 710, să sporească numărul ca- 
petelor nucleare de la 1 710 la 7 594. Din- 
tre performanţele puse în evidenţă de apo- 
logetii lor, una dintre cele mai lăudate este 
supletea în utilizare, care permite să se 
execute lovituri raspindite sau repetate 
asupra aceluiași obiectiv, admitind ca, în 
funcție de caracteristicile terenului în care 
se află obiectivul ce trebuie distrus, să se 
facă un „bombardament“ pe o arie largă 
sau în profunzime. Pentru a ajunge la ase- 
menea performanțe, pentru a fi în stare 
să-și aleagă drumul de urmat și să-și 
schimbe viteza pentru a „scăpa“ de urmări- 
tori, aceste „capete manevrabile“ sint do- 
tate cu pilot automat și computere, ce re- 
rezintă adevărate culmi ale electronicii și 
nformaticii. Ele sînt construite din mate- 
riale obținute prin tehnologii de virf, ex- 
trem de costisitoare, care ar fi mai mult 
decit binevenite pentru utilizări pașnice. 
La vremea sa, marele artist spaniol Goya 
a realizat un faimos ciclu intitulat „Somnul 
raţiunii naște monștri“. Nici nu se poate 
exprima mai deplin, mai pertinent fenome- 
nul tragic la care asistăm; parcă adormită, 
rațiunea umană, în loc să creeze mijloace 
capabile să ușureze și să infrumuseteze 
viața oamenilor, naște acești monștri dis- 
trugători, care sînt rachetele balistice inter- 
continentale cu capete multiple. 


EUGEN IONESCU 

e DIN VIITORULUI APRO 
PIAT 

„Dragi pasageri, bine aţi venit la bordul ce 

lui mal modern avion transoceanic. Zburâm 

la peste 15 000 m deasupra Ocenulul Pacific 


SURPRIZE LE 


Vă rugăm să beneficiaţi de confortul utramo 
dern al acestul avion și să vă relaxaţi. Acest 
avion, expresia celor mai actuale tehnici, nu 
are personal navigant la bord. El este condus 


In intregime automat... automat... automat 


auto..." 


NICOLAE GH. LUPU 
(1884—1966). Se implinesc 
100 de ani de la nașterea me- 
dicului român Nicolae Gh. 
Lupu, profesor la Universita- 
tea din București, membru al 
Academiei R.S.R. și al mai 
multor academii și societăți 
științifice din străinătate, unul 
dintre reprezentanţii de frunte 
ai medicinii interne din țara 
noastră. Sfera preocupărilor 
sale ştiinţifice, contribuţiile 
personale l-au impus în multe 
domenii ale medicinii interne. 
Remarcabile in acest sens sînt 
lucrările sale de anatomie pa- 
tologică și de hematologie, 
relevind rezultate excepționale 
în domeniile fiziopatologiei 
sclerozei pulmonare, icte 
bolilor de singe etc. 

Autor al unor importante 
studii privitoare la ictere, en- 
docardite, tifos exantematic, 
angină pectorală, hiperten- 
siune etc., prof. N. Gh. Lupua 
îmbinat cercetările clinice cu 
cele experimentale, dezvoltind 
direcția fiziopatologică în acti- 
vitatea de cercetare. A reușit, 
prin tot ceea ce a făcut ca om 
de știință, să impună o orien- 
tare nouă medicinii interne 
românești. A militat pentru o 
mai bună organizare a invata- 
mintului medical și a muncii 
științifice, ocupindu-se îndea- 
proape de obţinerea unor re- 
zultate concrete, pozitive în 
această direcţie. 

EVGHENI NIKANOROVICI 
PAVLOVSKI (1884—1965). La 
împlinirea a 100 de ani de la 
nașterea sa, E.N. Pavlovski, 
membru al Academiei de şti- 
inte și al Academiei de științe 
medicale din U.R.S.S., este 
cinstit și prețuit pentru activi- 
tatea sa meritorie pe tărimul 
ştiinţei. Principalele sale lu- 
crări sînt închinate probleme- 
lor de parazitologie și cuprind 
puncte de vedere originale 
(rezultat al unor cercetări în- 
delungate, întreprinse pe 
imensul teritoriu al țării sale) 
asupra bolilor endemice para- 
zitare transmisibile. Sint re- 
marcabile contribuția pe care 
a avut-o la dezvoltarea orien- 
tării ecologice în parazitologie 
și activitatea desfășurată, im- 
preună cu colaboratorii săi, 
pe linia cercetării unor insecte 
dăunătoare și a combaterii 
lor, a animalelor veninoase și 
a proprietăților veninurilor 
acestora. 

CAROL DAVILA 
(1828—1884). Împlinirea unui 
veac de la moartea lui Carol 
Davila, medic român de ori- 
gine franceză, ne obligă să 
evocăm una dintre figurile lu- 
minoase ale istoriei medicinii 
românești, cu merite incon- 


știință si tehnică 


testabile în organizarea servi- 
ciului sanitar militar și agp 
rea sănătăţii publice. Împre- 
ună cu N. Kretzulescu, Carol 
Davila a pus bazele invatamin- 
tului medical din țara noastră 
și, alături de alte personalități 
medicale ale țării, a contribuit 
la înființarea Societăţii medi- 
cale științifice din București 
(1857), prima asociație pur 
medicală din România, a So- 
cietatii de Cruce Roșie (1876) 
și a unor reviste științifice cu 
caracter medical. Dintre lu- 
crările publicate, „Profilaxia 
sifilisului“ este opera sa prin- 


cipală. 

(GREGOR JOHANN MEN- 
DEL (1822—1884). Cei 100 de 
ani care se împlinesc de la 
moartea lui G.J. Mendel nu au 
diminuat cu nimic strălucirea 
geniului celui care a creat sis- 
temului eredității. Deși în tim- 
pul vieţii Mendel nu s-a bucu- 
rat de recunoașterea desco- 
peririlor sale, ideile lui au în- 
vins pina la urmă. Cercetările 
laborioase pe care el le-a în- 
treprins între anii 1856—1863, 
în legătură cu hibridarea a 22 
de soiuri de mazăre, i-au ofe- 
rit rezultate extrem de impor- 
tante, a căror abordare statis- 
tică, specifică pentru gindirea 
sa, i-a permis să întemeieze 
genetica, să formuleze primul 
teoria factorilor ereditari. 
Mende! a elaborat două legi 
(legile iui Mendel) privind ere- 
ditatea, și anume legea sepa- 
rării factorilor ereditari sau le- 

ea purității gametilor și legea 
berei combinări a factorilor 
ereditari sau legea segregării 
independente a perechilor de 
caractere. 

Datorăm lui GOTTFRIED 
WILHELM LEIBNIZ 
(1646—1716), filozof, logician 
şi matematician german, ela- 
borarea, independent de New- 
ton, a calculului diferenţial, 
calcul ce s-a dovedit de mare 
însemnătate pentru dezvolta- 
rea ulterioară a matematicii și 
fizicii. Leibniz a dat-definitiile 
fundamentale ale noțiunilor 
de diferenţială și integrală și a 
arătat raporturile dintre aces- 
tea. A introdus în calculul di- 
ferential și integral simboluri 
matematice care se folosesc 


și astăzi. 
MARIA PĂUN 


DANIEL DANIELOPOLU, 


innoitor în ştiinţele 
medico-biologice 

Încă din perioada studen- 
tiei sale, cînd s-a avintat în 
cercetări privind tratamentul 
bolilor de inimă, Daniel Da- 
nielopolu (28 IV 1884-29 IV 
1955) se înfăţişa ca un inova- 
tor în clinică și în terapeu- 
tică. De fapt, în primii ani ai 
secolului nostru, cardiologia 
- disciplină căreia părea că 
doreşte să i se consacre - 
nu devenise o specialitate 
medicală autonomă, întrucît 
studiul obiectiv al funcţiei 
circulaţiei se afla atunci la în- 
ceputurile sale: măsurarea 
tensiunii arteriale se practica 
doar de puţină vreme şi nu 
sistematic, abia se obtinu- 
seră cele dintii imagini radio- 
logice ale conturului inimii, 
iar prima electrocardiogramă 
a fost realizată în 1903; pe 
de altă parte, însuși trata- 
mentul afecţiunilor cardiace 
se baza, în mare măsură, 
mijloace aplicate mai de- 
— empiric. Dar studentul 
anielopolu nu s-a multumit 
să urmărească foarte atent 
procesul de constituire a 
noii discipline, ci s-a încume- 
tat să participe activ, alături 
de somitatile medicinii, la 
eforturile pentru precizarea 
problemelor specifice cardio- 
logiei şi pentru elaborarea 
metodelor proprii acesteia. 
Reuşind primul, în 1906, la 
concursul de internat din ca- 
drul Spitalului Brancove- 
nesc, Danielopolu s-a stră- 
duit ca la aplicarea trata- 


SI 
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a constatat, printre altele, că 
administrarea masivă a stro- 
fantinei la bolnavii cu insufi- 
cienţă cardiacă nu este lip 
sită de primejdii, în timp ce 
prescrierea aceluiași medica 
ment „în doze fractionate“ 
asigură o perfectă toleranţă 
şi are efecte terapeutice mai 
sigure şi mai durabile Da- 

a făcut cunoscută, 
în 1909, metoda sa originală 
de utilizare a strofantinei, 
metodă omologată îndată de 
e bca ştiinţifice internatio- 


Imediat după ce a obţinut, 
în 1910, titlul de doctor în 
medicină, Danielopolu a fost 
numit şef de serviciu în cli 
nica lui Buicliu şi es a 
cu predarea unui curs lil 
de cardiologie. Tinărul sa- 
vant abia împlinise 26 de ani. 

Curind, el avea să publice 
noi lucrări, deschizătoare de 
drumuri în specialitatea sa, 
despre tulburările ritmului 
cordului (1912) sau despre 
acţiunea digitalei în hiperten- 
siune (1916). In timpul pri 
mului război mondial a con- 
dus secţia de boli conta- 
gioase a unui spital militar 
din lași; faptul că era împo- 
vărat cu nenumărate obliga 
tii de serviciu nu l-a împiedi- 
cat să culeagă observaţiile 
ştiinţifice care i-au îngăduit 
să tipărească, în 1919, cea 
mai cuprinzătoare monogra- 
fie despre tifosul exantema- 
tic din literatura medicală 
mondială, monografie ajunsă 
în 1943 la cea de-a treia edi- 
ie. Deoarece Daniel Danie- 

u nu a frecventat nici o 
instituție de învăţămint din 
străinătate şi nici măcar nu 
a efectuat stagii în laboratoa- 
rele de peste hotare, se 
poate aprecia că formaţia sa 
ştiinţifică de bază a fost inte- 
gral realizată în cadrul gol 
medicale bucureştene. i 
gur, aceasta nu înseamnă că 
savantul s-ar fi dezinteresat 
cumva de progresele înregis- 
trate în medicina de pretu- 
tindeni; dimpotrivă, el se in- 
forma tot timpul, fie din pu- 
blicatii, fie cu prilejul reuniu- 
nilor internationale gi al unor 
vizite de documentare, des- 
pre noile cuceriri ale științe- 


lor medico-biologice. 

Lucrind între anii 
1907-1910 ca asistent în la- 
boratorul de medicină expe- 
rimentală al lui lon Cantacu- 
zino, Dani u şi-a pregă- 
tit teza sa de doctorat, inti- 

tuta Contributiuni la st 
tuberculinei brute“. A 
sce laborator, tindrul a pu- 
inde tehnicile funda- 


imunologiei. Se îndrepta însă 
către alte orizonturi ale ştiin- 
telor medicale decît cele cul- 
tivate de Cantacuzino şi dis- 
cipolii săi, Danielopolu mani 
festa predilecție nu pentru li- 
nia de preocupări a lui Louis 
Pasteur, ci pentru cea a lui 
Claude Bernard. Ca şi ilus- 
trul fiziolog francez, Danielo- 
polu năzuia să realizeze o 
conlucrare între fiziologie şi 
farmacologie, cu aplicaţii la 
starea normală şi la cea pa- 
tologică, avind ca obiectiv 
sinteza dintre cunoaşterea 
teoretică, dobindită prin ex- 
periente de laborator, şi acti 
vitatea spitalicească, urmă- 
rind investigarea şi tratarea 
bolnavilor. 

Aşa se face că, din 1920, 
cind a devenit profesor titu- 
lar definitiv de medicină in 
ternă, s-a străduit să trans- 
forme serviciul său, instalat 
la Spitalul Filantropia, 
într-un centru medical cu tri- 
plă funcţionalitate: clinică, 
didactică şi de cercetare şti- 
intifica. In aceeaşi clădire 
şi-au găsit adăpost saloanele 
de bolnavi, laboratoarele 
pentru experimentare şi am- 
fiteatrul curs. Cele trei 
forme de activitate se între- 
pătrundeau, se intrajutorau 
şi se stimulau reciproc. Idea 
lul formulat cu aproape un 
secol înainte de Claude Ber- 
nard îşi găsise înfăptuirea în 
România. Astăzi, cînd la noi 
şi în alte parti ale lumii prin- 
cipiul acestei triple functio- 
nalitati este pus în aplicare 
cu mai multă consecventa, 
cu greu'ne putem imagina 
cît putin pregătiţi se ară- 
tau contemporanii lui Danie- 
lopolu să înțeleagă profunzi- 
mea şi rodnicia vederilor 
acestuia în materie de orga- 
one a vieţii ştiinţifice. 

n clinica-laborator pe care 


o conducea, Pr ser a 
efectuat memorabile cerce 
tări privind înregistrarea gra- 
fică a unor procese fiziolo- 
poe. precizarea mecanisme- 

de producere a multor 
tulburări funcţionale, modul 
de a reacţiona al organismu- 
lui în contact cu felurite sub- 
stante medicamentoase. 

Danielopolu nu voia totuşi 
să se limiteze la analiza unor 
fenomene particulare, oricît 
de valabile ar fi fost conclu- 
ziile rezultate din fiecare se- 
rie de experienţe. El ţinea să 
ajungă la formularea unor 
legi cu valoare de generali- 
tate, sintetizind cunoştinţele 
acumulate în privinţa reglării 
„spontane“ a funcţiilor orga- 
lag oe uman. 

ndată dupa primul război 
mondial, el a supus criticii 
experimentale unele din teo- 
riile larg acceptate pe atunci 
referitoare la modalităţile ob- 
tinerii echilibrului organic 
prin intermediul sistemului 
nervos vegetativ, reuşind 
astfel să demonstreze că în 
tre cele două componente 
neurovegetative - sistemul 
simpatic şi cel parasimpatic 
- nu există un antagonism 
funcţional absolut, cum so- 
coteau unii fiziologi de vază, 
ci unul interstimulant. Anta- 
gonismul acesta interstimu- 
lant face ca forţele nervoase 
opuse, care coexistă în corp, 
să nu tindă să se anihileze 
una pe cealaltă, ci să se in- 
terconditioneze, să se fri- 
neze şi deci să se controleze 
reciproc. Rezultatul functio- 
nării unui asemenea antago- 
nism dinamic este autoregla- 
rea organismului. Această 
descoperire a lui Danielo- 
polu, datînd din cel de-al 
treilea deceniu al veacului 
nostru, prefigurează principi- 
ile biociberneticii, disciplină 
care avea să se afirme pe 
deplin abia peste un sfert de 
secol. Este evident că, folo- 
sind o altă terminologie, sa- 
vantul român a manipulat 
noţiuni perfect asimilabile 
celei de „conexiune inversă“, 
fundamentate de cibernetică. 

Pina la sfirşitul vieţii, neo- 
bositul cercetător a îmbogă- 
tit concepţia sa despre sub- 
stratul unităţii de reacţie a 
organismului prin ,,meca- 
nisme circulare“ de reglare, 
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subliniind rolul sistemului 
nervos, al celui endocrin şi 
al celui imunitar în realizarea 
acestei unităţi de contrarii şi 
insistind asupra subtilelor 
procese fizico-chimice care 
asigură echilibrul funcţional. 
O valoroasă concretizare a 
liniei sale de gîndire a consti- 
tuit-o elaborarea conceptului 
de „parafilaxie“, cu ajutorul 
căruia Danielopolu explica 
apariţia manifestărilor aler- 
gice. Destui „confraţi“ au sub- 
apreciat. dacă nu chiar au 
desconsiderat, cercetările 
ente ale lui Daniel 
anielopolu privind „cele 
trei ndamentale ale 
funcţionării sistemului ner- 
vos ativ“: „cercul vicios 
reflex“, „parafilaxia“ sau 
„farmacologia nespecifică“. 
Unii nu se sfiau să-l acuze 
de speculativism steril şi de 
superficialitate pe motiv că, 
în loc să se concentreze asu- 
pra „cazurilor clinice“, pen- 
tru a descrie încă şi încă un 
nou simptom morbid, el 
aborda vaste neum- 
blate ale hen medi- 


bron 
Datbelopole a fost 
A vreme un neînțeles 
sau înţeles greşit tocmai fi- 
indcă era un savant vizionar. 
Abia odată cu constituirea 
teoriei generale a sistemelor 
a devenit limpede că fiziolo- 
gul, clinicianul şi farmacolo- 
gul român trebuie numărat 
printre marii precursori ai 
gîndirii cibernetice. „Mărun- 
tele“ alin mpa de farmaco- 
emiri pe care le efectua la 
Spitalul Filantropia reprezen- 
tau, de fapt, tot atitea con- 
tributii la edificarea unei 
concepţii ştiinţifice revolutio- 

nare. 
Dr. GHEORGHE BRĂTESCU 


ERR RRR e 
„Ştiaţi că... 


„În rare zi hp planeta 
noastră se 10 959 de 
copii, populatia globului te- 
restru crescind' anual cu 77 
milioane de locuitori? In pre- 
zent pe Pamint tråiesc 4,6 mi- 
liarde de oameni, iar în anul 
2000 numărul lor va ajunge la 
6,1 miliarde. Dacă ritmul naş- 
terilor va rămine același, peste 
150 de ani, deci în anul 2130, 
numărul locuitorilor Terrei va 
fi de aproximativ 14 miliarde 


Născut la Bucureşti în 
1902, cel care avea să de- 
vină cel mai cunoscut chi- 


mist organician român șia 
manifestat încă de timpuriu 

înclinația şi pasiunea pentru 
chimie, publicând la Ara de 
14 ani cîteva experienţe de 
electroliză în „Ziarul științe- 
lor şi călătoriilor“ (analogul 
revistei „Ştiinţă şi tehnică“ 
de la acea dată). 

După terminarea Liceului 
„Gheorghe Lazăr“, în 1920, 
a plecat la studii la Zürich şi 
München, devenind inginer 
chimist în trei ani şi doctor 
după alti doi ani. Tinărul 
doctor de 23 de ani revine în 
țară. In 1925, publică tm 
ună cu profesorul său Hans 
Fischer (care va primi mai 
tîrziu Premiul Nobel pentru 
elucidarea structurii hemo- 
globinei şi clorofilei) rezulta- 
tele tezei sale de doctorat, 
iar apoi, singur, o nouă me- 
todă de sinteză a indolului, 

care o imaginase şi o rea 
aia în „timpul liber“ din 

ioada studiilor. Profesorul 
enitescu şi-a petrecut cea 
mai mare parte a vieţii în la 
borator, dimineaţa, seara, 
duminicile, ca şi zilele de lu- 
cru. Doar vara fl părăsea, 
pentru citeva săptămîni, ca 
să cutreiere Bucegii săi 
dragi, pe care-i cunoştea ca 
nimeni 

Şi-a început cariera didac- 
tică în 1925 (asistent, şef de 
lucrări, conferenţiar şi apoi 
profesor). El a predat chimia 
organică şi chimia generală 


la Universitatea din Bucu- 
reşti, pentru ca din 1935 gi 
pind la moartea sa, în 1970, 
să predea chimia organică la 
Politehnica din Bucureşti. A 
înființat aici primul laborator 
de chimie organică şi, mai 
mult, a creat prima şcoală 
de cercetare chimică din 
această instituţie de invata- 
mint superior. Pe lingă sin- 
teza amintită, în primii ani 
de activitate în tară, profeso 
rul Neniţescu mai ima 
nează Încă o sinteză a 

lului. Ele au intrat în chimie 
sub denumirea de „sintezele 
Nenitescu“ şi sînt utilizate 


psihoactive. 

Marile merite ale profeso- 
rului Nenitescu sînt acelea 
de a fi inițiat geci în do- 
menii noi, legate de tiile 
tării noastre; de a fi r t 
cele mai clare gi cuprinză- 
toare tratate de chimie gene- 
rală şi organică, mereu ree 
ditate şi aduse la z Eis multă 
muncă şi migală, folosite şi 
astăzi gi traduse în limbi 
străine; de a fi creat primul 
nucleu de cercetare axat ex- 


orientare te ică. Rezul- 
tatele pty ay cae orga 
nică de la Politehnica din 
Bucureşti n-au întirziat să se 
arate, iar publicarea lor în 
reviste de circulaţie interna 
țională au adus „şcolii Neni- 
tescu“ o recunoaştere bine- 
meritată. 

Petrolul, deci hidrocarbu- 
rile, a stat în centrul atenţiei 
acestei şcoli. Infruntind 

general acceptată că 
idrocarburile parafinice din 
petrol ar fi nereactive, Neni 
tescu gsi colaboratorii sai au 
demonstrat într-o serie de 
cercetări sistematice că hi 
drocarburile saturate pot 
reacţiona dacă sint activate 
de catalizatori adecvati. Un 
asemenea catalizator este 
clorura de aluminiu anhidră 
(AICI). Ea poate izomeriza 
hidrocarburile, ducind la 
amestecuri de echilibru în 
care predomină hidrocarburi 
ramificate, cu. multe catene 
laterale. Asemenea reacții de 
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Astazi este bine cunoscut 
faptul că analiza chimică 
joacă un rol foarte important 
în cercetarea ştiinţifică şi 
aproape în toate ii 
tehnice. Zeci de ani de-a rîn- 
dul, chimiştii au fost preocu- 
pati de elaborarea unor noi 
principii şi metode pentru 
determinarea din ce în ce 
mai exactă a compoziţiei şi 


naturii combinațiilor chimice, 
punind astfel multor 
discipline teoretice cu aplica 
ţii largi în industrie şi teh- 


nică. Determinarea compozi- 
tiei unei substanţe implică în 
primul rînd determinarea 
elementelor componente.I- 
dentificarea acestora se face 
fie cu ajutorul reactivilor chi- 
mici, fie prin metode fizi- 
co-chimice. Un reactiv este 
o substanţă care dă o reac- 
tie caracteristică (de precipi- 
tare, de culoare etc.) cu o 
anumită substanţă. Ei au 
fost şi sînt folosiţi atît pentru 
identificarea cationilor şi a 
anionilor, cît şi pentru deter- 
minarea lor cantitativă. O 
serie de reactivi analitici sînt 
a pentru anumiti ioni. 

n domeniul stabilirii de 
noi reactivi, capabili să for- 
meze combinaţii stabile cu o 
serie de ioni metalici, un 


izomerizare mai au nevoie şi 
de „activatori“ în cantităţi 
mici, controlate. 

benzinele ce conţin parafine 
ramificate au cifre octanice 
mai ridicate, astfel de izome- 
rizări s-au aplicat în timpul 
ultimului război mondial pen- 
tru obţinerea benzinelor de 
avioane. 

Aceste cercetări cu pro- 
nuntat caracter aplicativ au 
fost studiate teoretic în pro- 
funzime. Cercetători ger- 
mani (O. Aschan) şi sovietici 
(N.D. Zelinsky) observaseră 
că sub acţiunea AICI, ciclo- 
hexanul se izomerizează la 
metilcicloheptan. Este însă 
aportul unanim recunoscut 
al şcolii româneşti conduse 
de profesorul Nenitescu de a 
fi extins această reacţie la 
hidrocarburi parafinice de ti- 
pul heptanului, de a fi stabilit 
că «ste vorba de o reacţie 
de echilibru ce duce la ace- 
laşi rezultat, indiferent dacă 
se pleacă de la ciclohexan 
ori de la metilciclopentan, si 
de a fi observat importanta 
activatorilor (cum ar fi, ur- 
mele de apa ce declanseaza 
lanțul de reacţii). 

Alte reacţii ale hidrocarbu- 
rilor catalizate de AICI, şi 
descoperite de Nenitescu şi 
colaboratorii săi sînt acilarea 
reductivă a alchenelor, ce 
conduce la cetone saturate, 
şi diacilarea alchenelor, du- 
cînd la săruri de piriliu. 

Este interesant rolul intim- 
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plării şi al cercetării meto- 
dice în aceste descoperiri. 
Pentru obținerea unor canti 
tăți mai mari de acetofenonă 
trebuia efectuată reacția în- 
tre benzen si clorură de ace- 
til m prezența AICI, după o 
reacție cunoscută (reacția lui 
Friedel si Crafts). Benzina 
românească de Arbănaşi 
conținea benzen în amestec 
cu hidrocarburi saturate (re- 
putate a fi inerte). Ideea pro- 
fesorului Nenitescu a fost de 
a încerca reacţia direct cu 
fractia de benzină de Arba- 
nasi, fara a i. separa din 
ea benzenul. In mod nepre- 
vazut, cercetind metodic 
produsul reactiei, s-a obser- 
vat că alături de acetofenona 
s-au obţinut şi cetone satu- 
rate (provenite din acetilarea 
reductivă) şi că fracțiile satu- 
rate din benzină îşi schimba- 
seră compoziţia. Bineînţeles, 
s-a trecut imediat la expe- 
riente de control cu hidro- 
carburi saturate pure, obti- 
nîndu-se rezultatele expuse 
foarte sumar mai sus. 
Aprofundind înţelegerea 
acestor reacţii, Nenitescu a 
aplicat printre primii din 
lume teoria electronică a le- 
găturilor chimice, clarificind 
mecanismul reacţiilor în care 
apar carbocationi, transfe- 
ruri de ioni de hidrura si 
transpozitii intramoleculare 


în reacţii ce adesea se pro 
pagă in lant. Din aceeaşi 
clasă de cercetări, vizind în- 
telegerea marilor probleme 
teoretice ale chimiei contem- 
porane, fac parte si sintezele 
din seria ciclobutadienei, ale 
ciclurilor mici, ale complecși- 
lor organometalici si obtine- 
rea primului izomer de va- 
lenta al unei hidrocarburi de 
tip (CH),. O asemenea hi- 
drocarbură, cu x=10, este 
cunoscută sub denumirea de 
„hidrocarbura Neniţescu“. 
Ales membru al Acade- 
miei ţării noastre şi al multor 
academii străine, de două ori 
laureat al Premiului de Stat 
pentru sinteze de medica 
mente şi onorat cu nume 
roase distincţii în ţară şi 
străinătate, academicianul 
Nenitescu a reprezentat ţara 
noastră la numeroase con- 
grese internaţionale, a publi- 
cat sute de articole ştiinţifice 
şi capitole în cărţi internatio- 
nale de prestigiu. Mai presus 
de toate însă, a fost şi ră- 
mine făuritorul şi îndrumăto- 
rul a numeroase generaţii de 
chimişti, cărora le-a „predat“ 
cercetarea ştiinţifică şi pe 
care i-a învăţat adevărul fun- 
damental că descifrarea me- 
canismului reacţiilor permite 
conducerea acestora în aşa 
fel incit ele să dea cele mai 
bune rezultate posibile. 


Prof dr ing. ALEXANDRU T. BALABAN 


membru corespondent al Academe: RS+ 


almanah stiinta si tehnică 


aport deosebit a avut renu- 
mitul savant şi om de ştiinţă 
român, academician profe- 
sor Gh. Spacu, care a stabi- 
lit metode comode de identi- 
ficare a unor ioni ai metale- 
lor tranziționale. Profesorul 
Gh. Spacu a descoperit, de 
asemenea, numeroase me- 
tode de dozare, atît pentru 
unele metale, cit £ pentru 
unii radicali acizi. Succesele 
obținute de eminentul cerce- 
tător în domeniul chimiei 
analitice privind elaborarea 
de reactivi şi reacții sensibile 
şi rapide sînt concretizate in 
două descoperiri care îi 
poartă numele. 

Reacţia pentru recunoaş- 
terea cuprului şi a persulfaţi- 
lor este trecută în literatura 
de specialitate sub numele 
de „reacţia Gh. Spacu“. De 
extremă sensibilitate, ea se 
foloseşte cu mare succes la 
identificarea cantităților mici 
de cupru. Se bazează pe for- 
marea unui precipitat de cu- 


Metoda s-a extins şi, ulte- 
rior, cu ajutorul „reactivului 
Gh. Spacu“ s-au putut rea 
liza şi unele separări. Prin fo- 
losirea lu! a tost posibilă se- 
pararea beriliului de o serie 
de ioni alcalini, de ionii de 
magneziu etc. 

Profesorul Gh. Spacu este 
una dintre figurile cele mai 
luminoase ale chimiei româ- 
neşti. Lucrările sale i-au 
adus o faimă ce a depăşit ra- 
pid hotarele ţării, iar meto- 
dele şi reactivii pe care i-a 
iniţiat sînt astăzi cunoscuţi şi 
utilizaţi în laboratoarele de 
chimie anorganică și anali- 
tică din lumea întreagă. Pre- 
cizia şi facilităţile de execuţie 
au făcut ca aceste metode 
să intre în practica uzuală a 
laboratoarelor uzinale din 
tara si de peste hotare, fiind 


loare verde cu compoziţia: 
CuPy (SCN), care se obţine 
prin adăugarea unui exces 
de piridină şi sulfocianură de 
potasiu la soluţiile ce conţin 


ig n sub formă de ioni Cu?* 


n 1935, profesorul Gh. 
Spacu introduce pentru 
prima dată folosirea mercap- 
tobenztiazolului ca reactiv 
rapid de identificare a cupru- 


lui gi cadmiulyi (Cu2+, Cd?+), 


est reactiv este sinteti- 
zat şi astăzi de către concer- 
nul „Merk“ sub numele de 
„reactivul Spacu“ (vezi foto- 
grafia). Reactivul introdus de 
profesorul Gh. Spacu for- 
mează cu ionii respectivi 
chelati metalici foarte stabili, 
greu solubili, care după fil- 
trare pot fi calcinati cu for- 
marea oxizilor respectivi. O 
altă variantă de determinare 
© reprezintă uscarea chelati- 
lor după filtrare pe creuzet 
filtrant la 110-120°C şi cinta- 
rirea lor ca atare. 

Reacţia decurge astfel: 


chiar adoptate de comisiile 
de standardizare ale diferite- 


lor tari. Datorită unei temei- . 


nice pregătiri şi bogatei in- 
formaţii ştiinţifice, tematica 
cercetărilor profesorului Gh. 
Spacu uimeşte prin nease- 
muita actualitate ştiinţifică, 
g unitatea de concepție. 

era deosebit de receptiv 
la ideile noi, la metodele şi 
tehnicile roi de cercetare. 

Anul acesta se împlinesc 
100 de ani de la naşterea 
acestui mare savant care 
şi-a urmat fără şovăire voca 
tia de cercetător, care a 
creat in tara noastră o pu- 
ternică şcoală de chimie 
anorganică şi ale cărui me- 
rite au fost recunoscute pe 
plan mondial. 


Lector dr. ARIANA ANTONIU 


cu dr. GHEORGHE SEME- 
NESCU, şelul secției de 
fizică a ionilor grei de la 
Institutul de fizică şi ingi- 
nerie nucleară din Bucu- 
resti, despre: 


COMPLEXUL 
de accelerare 


IONILOR GREI 


— Care este obiectul 
cercetărilor de fizică nu- 
cleară experimentală efec- 
tuate la acceleratoare? 

— Acceleratoarele de 
particule încărcate sînt in- 
stalatii de mare complexi- 
tate care furnizează 
proiectile de energie sufi- 
cient de înaltă pentru pro- 
ducerea reacțiilor nu- 
cleare utilizate în studiul 
nucleelor atomice si inter- 
actiilor dintre acestea. In- 
vestigarea nucleelor con- 
stituie o bogată sursă de 
cunoaștere a legilor natu- 
rii, a 3 din cele 4 tipuri de 
forțe fundamentale: nu- 
cleare, - slabe şi electro- 
magnetice. Folosind acce- 
leratoare de particule 
ușoare (protoni, deuteroni 
și alfa), s-au identificat 
pina în prezent cca 300 de: 
nuclizi diferiți în natură și 
s-au sintetizat încă 1 700. 
Fiecare nuclid este carac- 
terizat de numărul său 
atomic, Z (numărul de 
protoni), și numărul de 
neutroni, N, astfel că se 
poate construi o „hartă“ a 
stabilității nucleare (fig. 
3). Aici „relieful“ central al 
„peninsulei“ este alcătuit 
din 2 000 de nuclizi care 
formează „uscatul“ ridicat 
deasupra nivelului „mării“ 
de instabilitate (limitată la 
nord de dezintegrarea 
protonică, iar la sud de 
cea neutronică); suprafața 
albă este încă neexplo- 
rată. 

Există speranța că utili- 
zind acceleratoare de ioni 
grei (particule cu număr 
de masă A=Z+N variind in- 
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tre 7 și 238) se vor putea 
descoperi elementele su- 
pragrele (zona de nuclee 
hașurată în figura 3, cen- 
trata pe Z=114 şi N=184). 

— Cum s-a dezvoltat in 
ultimii ani baza materială 
a cercetărilor de fizica io- 
peor grei din țara noas- 


cepind din 1973, cercetă- 
torii din institutul de fizică 
şi inginerie nucleară au 
construit și In func- 
flune un complex 
de accelerare a ionilor 
grei. instalația utilizează 
tandemul drept injector 
într-un sistem de postac- 
celerare (SPA) cu 20 cavi- 
tăți rezonante alimentate 
cu tensiuni de radiofrec- 
venta RF potrivit fazate. 
Fiecare cavitate realizează 
în medie o accelerare su- 
plimentară de 0,3 Mev pe 
unitate de sarcină a ionu- 
lui accelerat. Se pot 
atinge în final 6,7 MeV/nu- 
cleon la 12C; 5 MeV/nu- 
cleon la 28Si; 3,6 MeV/nu- 


cleon la ®Cu etc. Clădirea 
în care este amplasat SPA 
(fig. 1) are pereţi masivi 
din beton greu, cu gro- 
sime de 1—1,5 m, pentru 
a realiza protecția biolo- 
gică împotriva radiaţiilor. 
(Pentru claritate în figura 
1 nu este schiţat și subso- 
lul unde sint montate ge- 
neratoarele de RF.) 
Pentru obținerea unor 
performanțe superioare, 
s-au efectuat următoarele 
lucrări: modernizarea tan- 
demului în vederea crește- 
rii tensiunii pe terminal de 
la 7,5 la 9 MV; dotarea sa 
cu un injector de ioni 
avind o sursă cu pulveri- 
zarea catodică; realizarea 
unui sistem de pulsare a 
fasciculului; construirea 
SPA; construirea unui sis- 
tem de comandă și con- 
trol pe calculator a SPA. 
— Cum funcționează 
complexul de accelerare a 
ionilor grei din București? 
— Figura 1 ne ajută să 
înțelegem funcţionarea 
sistemului. Utilizind mag- 
netul inflector MI se pot 
injecta în tandem ionii ne- 
gativi produşi de sursa de 


ioni (SP sau D). lonii ne- 
gativi, avînd o singură sar- 
cină elementară e (mai 
mult nu s-a reușit), sînt 
extrași, folosind o ten- 
siune de 20—30 kV, focali- 
zati cu un sistem de len- 
tile electrostatice și acce- 
lerati la o energie E=100 
keV. 

Principiul de accelerare 
a tandemului, ca și a in- 
jectorului este simplu: o 
particulă cu sarcina elec- 
trică q capătă o energie 
E=qU într-un cîmp electro- 
static creat prin aplicarea 
tensiunii U între extremi- 
tatile unui tub de accele- 
rare vidat prin care trece. 
Pentru a reduce străpun- 

erile, datorate tensiunilor 
oarte mari (9 MV) apli- 
cate pe electrodul de 
înaltă tensiune IT, se utili- 
zează un tanc masiv de 
oțel T, lung de 13 m, cu 
diametrul de 3,7 m, um- 
plut cu dielectric gazos 
(amestec de 10% SFs, 20% 
CO, și 80% N2) la pre- 
siune de peste 12 atm. 
Înalta tensiune se obține 
cu o mașină electrostatică 
Van de Graaff. O curea de 


cauciuc special C de lă- 
time 0,5 m, antrenată de 
un motor, transportă sar- 
cini electrice pozitive cu 
viteza de 22 m/s. Sarcinile 
sint, produse prin descăr- 
care electrică între curea 
şi peria metalică a pe care 
se aplică o tensiune pozi- 
tivă de 50 kV. La cealaltă 
extremitate, peria b este 
în contact electric cu par- 
tea interioară a IT. Cum 
sarcina electrică se repar- 
tizează la suprafața exte- 
rioară a conductoarelor, 
electrodul IT colectează 
sarcina de pe curea, cu- 
mulind-o pina la valoarea 
Q, care îi ridică tensiunea 
U=Q/C, unde C este capa- 
citatea sa față de masă. 
Tensiunea U se aplică pe 
două tuburi de accelerare 
TA; combinată cu o 
schimbare de sarcină SS 
(de la ion negativ la ion 
pozitiv) rezultă cel putin o 


dublare a energiei ionilor. 
De aici provine denumirea 
de tandem (două mașini 
Van de Graaff cuplate). Pe 
primul tub se aplică ten- 
siunea U, dar sarcina io- 
nului negativ este e, deci 
energia care se obține 
este eU. Pe tubul ai doilea 
avem aceeași tensiune cu 
semn schimbat, dar ionii 
pozitivi au ne sarcini, ast- 
fel că energia este neU. În 
final, la ieșirea din tan- 
dem, energia este E=(n+1) 
eU+E;. Tuburile de accele- 
rare sînt făcute din cca 
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200 de secțiuni, formate 
din plăci de oțel inoxida- 
bil, alternind cu inele izo- 
latoare de sticlă. Înalta 
tensiune se distribuie uni- 
form cu un divizor rezistiv 
avind cite 400 MO între 
două plăci consecutive. 
În cazul în care se lu- 
crează fără SPA, ionii ac- 
celerati se pot utiliza ca 
atare, deviindu-i cu mag- 
netul analizor MAO spre 
magnetul comutator MC, 
care ji repartizeaza uneia 
din cele 7 extensii tubu- 
lare ce conduc la tintele 


aflate în instalaţiile experi- 
mentale din cele două săli 
de ţinte. 

in varianta cu SPA, este 
necesar un fascicul pulsat. 
Sistemul de pulsare utili- 
zează grupatorul armonic 
GA la joasă energie și dis- 
pozitivul de baleiere DB ia 
înaltă energie. Se aplică o 
tensiune în dinte de ferăs- 
trău, cu frecvența 1=13,56 
MHz, pe spaţiul de accele- 
rare cu grilă al grupatoru- 
lui armonic. Astfel o parte 
din ioni sînt frinati și o 
parte sint accelerati. Ca 
rezultat, la ieșirea din tan- 
dem 60% din fascicul apar 
grupate în impulsuri de 
durată 1 ns care se suc- 
ced la intervale de 73,75 
ns. lonii negrupati sint de- 
viati în plan vertical de un 
dispozitiv de baleiere DB 
alimentat cu o tensiune de 
RF de 27,12 MHz. Magne- 
tii MA1 și MA2 transportă 
fasciculul la intrarea in 
prima cavitate rezonanta 
CG, care reduce lărgimea 
impulsului de particule la 
0,1 ns. 

O secțiune printr-o cavi- 
tate se prezintă în figura 
2. Un cilindru de cupru cu 
diametrul 35 cm este în- 
chis la ambele capete prin 
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ea 


plăci parcurse de tuburi 
prin care trece fasciculul 
de ioni. Accelerarea are 
loc în spaţiile cuprinse în- 
tre tuburile 1 și 2, respec- 
tiv 2 si 3, aplicîndu-se pe 
tubul 2 o tensiune de RF a 
cărei fază se alege astfel 
încît ionii să intilneasca în 
ambele spații cimp accele- 
rator. Pentru aceasta fa- 
zele potenţialului de RF se 
aleg în funcţie de viteza 
ionilor şi geometria cavi- 
tatii. Tensiunea pe tubul 2 
se obține. prin cuplarea 
cavității rezonante, avind 
ca sarcină, S, o linie spi- 
rala 4/4 la un generator de 
RF de putere 20 kW si 
frecvență 108,48 MHz, uti- 
lizind bucla de cuplaj B. 
Pentru a obține condiția 
de rezonanţă se folosește 
trimerul de acord T. 
Cele 20 cavități sînt 
asamblate cite 4 în 5 mo- 
dule M1, M2... M5 avind B 
=0,06; 0,06; 0,08; 0,08 si 
respectiv 0,1. Raportul B= 
v/c între viteza ionilor, v, 
si viteza luminii, ç, crește 
pe măsură ce ionul este 
accelerat. Vidul înalt (mai 
bun ca 10-7mbar) necesar 
funcționării pe toată lun- 
gimea traseului ionilor 
este asigurat prin functio- 
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nare continuă a unor 
pompe turbomoleculare și 
ionice pe sistemul de 
transport și pompe crio- 
genice pe cavităţi. 

Un sistem de transport 
echipat cu magnetii anali- 
zori MA3, MA4 și MA5 
permite aducerea fascicu- 
lului la magnetul comuta- 
tor pentru a fi dirijat pe 
una din cele 7 căi experi- 
mentale. Sistemul de 
transport al fasciculului 
mai cuprinde: elemente de 
focalizare (lentile magne- 
tice cvadripolare LMQ si 
lentile electrostatice); ele- 
mente de ghidare (deflec- 
toare pe orizontala si ver- 
ticala) si cutii de diagnoza 
(fante orizontale si verti- 
cale, cupe de masurare a 
curentului si placi de 
cuarț pentru vizualizare). 

Un sistem modern de 
comanda-control, utilizind 
3 microprocesoare si un 
calculator PDP 11/34, per- 
mite obtinerea rapida a in- 
formatiilor necesare in ex- 
ploatare privind parametrii 
elementelor, precum si 
modificarea acestora. Se 
face control in peste 1 000 
de puncte cu diferite sem- 
nale de stare, de intrare 
sau de iesire. Se interfa- 


teaza peste 300 de marimi 
analogice de intrare și 100 
de ieșire, peste 500 de in- 
trări si comenzi logice. 
Acceleratorul nostru este 
printre puținele din lume 
care utilizează un astfel de 
sistem. 

— Care sint domeniile 
de cercetare care se vor 
aborda la acceleratorul In- 
stitutului de fizică și ingi- 
nerie nucleară? 

— Complexul de acce- 
lerare va fi utilizat pentru 
studii de structură nu- 
cleară a stărilor înalt exci- 
tate; mecanisme de inter- 
actie a ionilor grei și fizica 
atomilor puternic ionizati. 
Totodată, ionii grei se vor 
folosi în aplicaţii privind: 
producerea de folii fil- 
trante cu pori de 
0,2—1,5gJim pentru indus- 
tria alimentară, farmaceu- 
tică și microelectronică; 
determinarea  profilurilor 
de hidrogen la suprafața 
materialelor; imbunatati- 
rea proprietăților unor 
materiale și dispozitive se- 
miconductoare; simularea 
defectelor de iradiere cu 
neutroni a materialelor 
pentru reactoare nucleare 


etc. 
DINU PETRESCU 


ŞTĂAŢI tă 2 


Apariţia televiziunii, transmisia la dis- 
tanță a imaginii unor obiecte prin sem- 
nale electrice, nu a însemnat o desco- 
perire instantanee, ci un indelungat 
proces de experimentare si imbunata- 
tiri. Astfel primul tub catodic comercial 
a fost realizat in 1897 de Karl Ferdi- 
nand Braun (1850-1918), dar asocierea 
sa cu „vederea electrică“ nu s-a facut 
decit in anul 1907 de către Boris Ro- 
sing din Rusia. A Campbell Swinton 
(1863-1930) a publicat principiile de 
bază ele transmisiei de televiziune la 18 
iunie 1908 într-un scurt articol din re- 
vista „Nature“, intitulat „Vederea elec- 
trică la distanţă“. Prima demonstraţie 
publică de televiziune a avut loc la 27 
ianuarie 1926. Autorul, John Logie 
Baird (1888-1946) din Scoția, a utilizat 
in acest sens un sistem mecanic de ba- 
leiaj sugerat de Paul Nipkov in 1884. El 
a realizat transmisia unei arcade a unei 


cladiri si prima imagine a unui chip de 
om (copilul William Taynton). Un bre- 
vet pentru aplicațiile iconoscopului a 
fost obținut la 29 decembrie 1923 de 
către dr. Vladimir Kosma Zvorykin. Bre- 
vetul obținut de către Philo Taylor 
Farnsworth (S.U.A.) la 7 ianuarie 1927 
a dus la obținerea unei imagini supe- 
rioare. 

Primul serviciu de televiziune de 
înaltă definiție (405 linii) a fost inaugu- 
rat la 2 noiembrie 1936 in Marea Brita- 
nie. Cu acest prilej s-au vindut 100 de 
receptoare. La 22 martie 1935 a avut 
loc inaugurarea stației din Berlin (180 
linii). 

Prima transmisie transatlantica s-a 
realizat prin satelit la 11 iulie 1962 între 
localitățile Andover (S.U.A.) și Pleu- 
meur (Franţa). Imaginea era cea a di- 
rectorului companiei proprietare a sate- 
litului Telstar 1. 


stiinta si tehnică 
BIJUTERIE | 
a Adi 
NATURII  .. 


Din carea de geografie şi de pe harta fizi- 
co-geografică a ţării noastre păstrăm cu toţii, 
bine întipărită în memorie, forma atît de carac- 
teristic-inconfundabilă, de cetate circulară, a 
lanţului Carpaţilor româneşti. Masivele mun- 
toase care compun arcul carpatic au fost stră- 
punse transversal de multe rîuri ce au creat _ 
văi mai largi sau mai înguste, mai lungi sau mai 
scurte. Ele au devenit cu timpul cunoscute şi 
căutate căi de acces dinspre şi înspre diferite 
zone ale ţării şi, totodată, prin pitorescul lor 
deosebit, veritabile centre de interes turistic 
Aşa au facut rturile Bistriţa, Prahova, Oltul, 
Jiul, Mureşul, Crişul Repede, care şi-au tăiat 
renumitele văi şi canioane... 

Există însă în interiorul masivelor muntoase 
din lanţul carpatin văi mai puţin celebre, mai 
puţin umblate, cu nimic mai prejos din punct 
de vedere geologic şi turistic. Un asemenea 
caz îl constituie riul Cerna, care-şi taie o vale 
de o neasemuită frumuseţe între munţii Go- 
deanu pe dreapta şi munţii Mehedinţi pe 
stinga, în sud-vestul Carpaţilor Meridionali, cu- 
prinşi între Jiu şi culoarul Timis-Cerna. Pe cei 
cca 80 km, cît măsoară Valea Cernei pină la 
vărsarea în Dunăre, lingă oraşul Orşova, dru- 
metul iscoditor poate descoperi locuri de un 


deosebit interes. Cerna străpunge adevărate Harta geologică a vali Cerna in zona Cheile 
canioane, străbătute abia în ultimii ani de o şo- iza A mag mc call A ereu a 
sea asfaltată, are un imens „arsenal“ de forme nite; 5) şisturi 


exo gi endocarstice, printre care peșterile cu 
diverse caracteristici interesante abundă. 
Trebuie subliniat aici că Cerna, cu izvoarele 
termale captate pe parcursul său, a favorizat 
apariţia şi dezvoltarea acelei „perle“ între sta- 
tiunile noastre balneoclimaterice care se 
cheamă Baile Herculane... La cca 40 km 
amonte de Baile Herculane, tn extremitatea 
nord-estică a micii așezări Cerna-Sat, cu nu- 
mai 3 km aval de lacul de acumulare Valea lui 
Ivan din complexul hidroenergetic Cer- 
na-Motru-Tismana, se află un monument al na- 
turii cunoscut sub numele de Cheile Corcoaiei 
(sau Cheile Corcoaia). Acestea, prin forma lor 
de un pitoresc unic, se constituie într-o adeva- 
rată bijuterie a naturii. Comparativ cu alte chei 
săpate în calcare, ele nu prezintă o masivitate 
i o lungime deosebite, dar aspectul şi geneza 
or sint ieșite din comun. Cheile Corcoaiei sînt 
daltuite de apele Cernei într-un mic masiv de 
calcare urgoniene, amplasate ca o lamă in 
gustă, orientată de la nord-est către sud-vest, 
chiar în albia rtului. Cerna, după ce coboară 
aproximativ paralel cu masivul de calcar, pe 
sub faţa sud-estică a acestuia, într-un moment 
al ciclului morfogenetic al zonei face un cot 


brusc spre nord-vest, formează Cheile Cor- 
sac i pt ca, imediat după ieşirea dintre 
a calcar, să = ——— spre sud-vest 
şi wa lunece“ cu fetele nord-vestice 
ale masivului BS sloan 


hg es că tocmai acest alpină a şi favori 
crearea a genezei acestor 


legendei. as; 
pă Astfel, în tradiția "ocala. despre Cheile 
Corcoaiei se spune că ar fi luat naştere din lo- 


O BIJUTERIE A NATURII 


Evident, explicația științifică a a ge Chei- 
lor Corcoaiei este legată în primul rind de con- 
stitutia geologică a zonei şi de modul diferen- 
tiat în care apa a acționat asupra calcarului şi 
asupra granitelor înconjurătoare. Cheile au o 
lungime de numai 200 m, dar sînt nespus de 
pitorești şi interesante prin diversitatea forme- 
rr m erai gg det 
ai m ajunge 
doar la citiva metri, gre chalor so er 
şează sub forma unui lant neîntrerupt de mar- 
mite* de mari dimensiuni (4-6 m).Ceeea ce dă 
însă aspectul caracteristic al cheilor Corcoaiei 
este faptul că în profil transversal se observă 
mai multe niveluri de marmite etajate, în alter- 
nant& cu porţiuni de perete vertical. Acest lu- 
cru stă mărturie asupra modului cum riul și-a 
adincit albia cu intermitențe în intensitatea ac- 
pe unii sale de erodare a masivului de calcar. 

oarte pregnant este îndeosebi nivelul situat la 
cca 15 m deasupra talvegului, ce se prezintă 
sub gered unei ee de argon al căror 
perete partitor a fost com străpuns, re- 
zultind un fel de tunel adâncit lateral în pereţii 
cheilor. Cu precădere pe versantul drept al 
văii, aspectul de jumătate de cilindru, culcat 
orizontal, este foarte bine conturat. Aceasta 
reprezintă şi singura cale de pătrundere şi 
străbatere cu piciorul a cheilor. Pe aici s-a 
amenajat în ultimii ani „poteca“ turistică, ar- 
mată cu balustrade de fier pentru siguranța 
circulaţiei... Pe Ingă marmitele amintite, sem- 
nalăm prezenţa a diverse tipuri de lapiezuri, 
existența a numerose peșteri ce sint mărturie 
vechilor niveluri de ee a apei. 

Datorită aspectului lor morfogenetic, unic la 
noi în ţară, cît si datorită pitorescului deosebit 
oferit turistului ce le străbate, s-a creat aici o 


mente din masivul de calcar ce adăposteşte 
Cheile Corcoaiei. Deja exploziile din cariera 
din amonte gi exploatările de calcar au vitr 
e de o oy din sălbăticia și frumuseţea 
i partea centrală a rezervației a 

peng aproape intactă, balustradele de fier 
mau mai fost refăcute de mult, circulaţia turis- 
tică fiind astfel îngreunată. Intrarea în chei din- 
spre Cerna-Sat are un aspect dezolant, chiar 
a a lor gisindu-se urmele şantierului şi ale 

tării prundigului. 

ceai să general al splendidei văi a Cer- 
nei, care abia deacum încolo capătă noi va- 
lente turistice, acest minunat fenomen carstic 
merită o mai atentă protejare și, mai vezi 
adecvată popularizare. El rămine în a 
timp un —— laborator morfogenetic de 
inestimabilă valoare pentru geomorfologie. 


ION NĂDRAG 
(fotografiile autorului) 


~> marmită — scobitură circulară săpată în roci dure de 


apele curgătoare în locurile In care se fac virtejuri 


Handicapatul motor care 
urmează să folosească o 
proteză sau o orteză poate 
să aibă ca deficiență fie lipsa 
unuia sau a mai multor 


membre, o nefuncţional+ 
tate a lor. În primul caz este 
vorba de malformații de na 
tură congenitală (de exem- 
plu, copii născuţi din mame 
ce au folosit în timpul sarci- 
nii produsul Thalidomida), 
de amputatii cauzate de tu- 
mori osoase sau arterite, 
precum şi de lipsa, de na: 
tură traumatică, a unor 
membre. În cazul al doilea 
sint cuprinse paraliziile 
foarte diverse, datorate unor 
afecţiuni ale sistemului ner- 
vos central sau periferic, ce 
fac imposibilă, total sau par- 
tial, comandarea muşchilor. 
Aşadar, proteza inseamnă 
orice dispozitiv destinat să 
înlocuiască un membru, un 
segment de membru sau un 
organ absent. Orteza este 
un dispozitiv care suplineşte 
o funcţie naturală, ce nu mai 
pate fi asigurată de mem- 

ul sau organul respectiv, 
prin pierderea capacităţii 
sale funcţionale. 

Pină nu demult protezele 
sau ortezele erau mecanice, 
construite pe baza unui sis. 
tem de pirghii. Din păcate, 


PROTEZE ; ORTEZE 


inteli igente 


ele sînt greoaie şi nu pot re- 
produce decit partial functi- 
ile membrului înlocuit sau 
asistat. lată motivul pentru 
care $-a preconizat construi 
rea acestora pornindu-se de 
la faptul că transmiterea co 
menzii la musculatura mem- 
brelor se efectuează prin inm 
termediul nervilor. Or, în ca 
zul amputatiilor şi al paralizi- 
ilor (produse, = exemplu, 
de poliomielită) se menţine 
în activitate un număr oare- 
care de fibre nervoase care 
inerveaz4 un număr cores- 
punzător de fibre musculare. 
Captind direct activitatea 
electrică a acestor fibre ner- 
voase (cu ajutorul unor elec- 
trozi), se poate utiliza co- 
manda prin biocurenti a pro 
tezelor. Si pentru că folosi 
rea electrozilor de suprafață 
este îngreunată datorită zgo 
motului electric al țesutului, 
ce are un efect de mascare, 
iar implantarea electrozilor 
reprezintă o operaţie dificilă, 
majoritatea protezelor şi or- 
tezelor se bazează pe capta- 
rea biocurentilor la nivelul fi- 
brelor musculare, în urma 
saca iei, nervoase voite. 

ul obținut depinde de 
arina or activității muscu- 
lare gi are aspectul unor im- 
pulsuri cu amplitudini de la 


10 pina la 1 od ag şi cu du- 
rata de 1-10 

Eforturile care se fac pen 
tru punerea la punct a unor 
proteze gsi orteze cit mai 
evoluate sint încurajate de 
două observații fundamen 
tale, gi anume semnalul mi- 
oelectric poate să aparà 
mulți ani după amputare; 
apoi la muşchii atinşi de pa 
ralizii - mai ales ca urmare a 
poliomielitei - semnalul mi- 
oelectric are amplitudini 
chiar mai mari, de unde şi 
eficiența sporită a ortezelor. 

Una dintre primele reali- 
zări ale acestui domeniu a 
fost cea din anul 1955 şi a 
constat în acţionarea unui 
sistem simplu de aplicare - 
cu cirlig - de către biocu- 
renti, prin intermediul unui 
sistem electronic cu acţiune 
de releu. Din păcate nu era 
posibilă nici un fel de gra- 
dare a acţionării, totul redu- 
cindu-se la simpla apucare. 
Utilizarea unui motor pneu- 
matic, ale cărui supape pot 
fi închise sau deschise un 
timp variabil cu ajutorul bio- 
curenților, a permis obține- 
rea unei proteze cu o ac- 


. tiune mai elastică. Pentru 


protezele mai simple, care 
primesc comanda printr-un 
singur canal, au fost elabo- 
rate scheme comandă 
electronică cu acţiune de re- 
leu. Captarea semnalului mi 
oelectric se face cu doi elec- 
trozi de argint de forma 
unor discuri cu diametrul de 
1 cm, fixati cu benzi adezive 
pe piele, deasupra muşchiu- 


SIO 


lui ce execută mișcarea. 


wd 
dierent gal unul ampi 
or selectiv, este detectat 


E “serveste la acționarea 
unui releu electromecanic 
care c 


dezactionarea 
O schema Baie ag a fost 
utilizată pentru acţionarea 
miini artificiale avind 


şi integrarea lui se poate ob- 
tine o acţionare -cu două 


poziţiei 
xare. Sistemul electronic 
este completat cu un sistem 


Plecind de la experiențele 


PROTEZE SI 


identice, fiecare fiind format 


tor gi a unui sistem cu prag 
variabil, comandat mecanic 


printr-un dispozitiv cu camă 
în funcţie de Pie antebra- 

permit comanda servo- 
motorului care - printr-o 


xg proteza. 

n tara noastră, în cadrul 
Institutului de cercetare şti 
inţifică şi inginerie tehnolo 


colaborare cu Institutul de 
expertiză medicală şi recu- 
perarea capacităţii de 
muncă, a fost tă o 
proteză de antebrat, denu- 
mită „Bioprot“ 5 501. 
Aceasta 


muşchii antagonig' 
nä din antebrat rămasă după 
amputare. Biopotentialeje 
musculare sint amplificate 
la nivelul necesar actio- 
nării unui micromotor de cu- 
rent continuu care, printr-un 
sistem mecanic de demulti 
plicare, pomis executarea 
de flexie şi exten 
sie a oy miinii, miş- 
care ce e fi oprită 
relaxarea mușchilor. wine 


metal ugor ( ini 
i ‘un mulaj care fi 
unei mtini 
anatomice. 
pompe e raen A 
pectiv a , 
codificată a 
protezei, precum şi folosirea 
și tempera dus în pu 
şi ti tură au 
pap lat aperi ai on 
oni e da 


hong, 
cadrul în Institutului saad nga 
gies at (INSERM) Montpel 


lier, Franţa (foto 1). Această 
proteză permite a for- 
tei de stringere (în de 


ORTEZE INTELIGENTE 


detectare obiectelor) prin 
ectarea hacer = de con 
ul, creînd, tot- 


siunea cores toare. 
altă i deosebită 

este mina ifici elabo 

rată de dr. Hannes Schmidl 


tor de 200 g, cu schimbarea 
automată a vitezei, impri 
mind o forţă pro 
gresivă. Un circuit suplimen- 
tar permite ee 
să tind seama de forţa ce ur- 
mează să o exercite degetele 


pentru 

rea obiectului. Sursa de 
energie folosită este un acu- 
eri să de nichel-cadmium 
de 12 V retncărcabil în 
cursul nopţii. O proteză si 
milară a fost obţinută şi la 
Centrul de recuperare al 

italului Bellevue din New 

ork, iar la Universitatea 
din Utah (S.U.A) se în 


cercetători, ci 
teză de braţ cară Prin 


este dotat cu 13 micromo 
toare ce intră în funcţiune 
datorită vibratiilor vocale 
captate de un microfon fixat 
la nivelul gitului, cit mai 
aproape de laringe. Un mi 
crocalculator, opra 
eret un buzunar fixat 


ă înălţimea și şi 
set Ror ecărui sunet, 
care cor unei anu 


mite comenzi ce urmează a 
fi executată de proteză. 
Specialiştii Departamentu- 


lui de bioinginerie de la Ran- 
cho Los Hospital 
din California au obţinut o 
proteză de brat cu comandă 
ul fiziologie CA văzul fu 
ci r- 
nizează creierului coordona 


(CONTINUARE ÎN PAG. 123) 
Ing. ABRAHAM SCHACHNER 


animatia 


Foarte puţini oameni mai 
ştiu astăzi că animația este, 
de fapt, o predecesoare a 
celei de-a 7-a arte. Denumită 
uşor peiorativ, pe nedrept și 
nemeritat, a 7-a artă bis, ea 
este, în fond, o idee mult 
mai: veche a omenirii, mate- 
rializată consecvent în di 
verse etape. Trecind de la 
frescele la Altamira la 


tica yea egipteni, a 
f desena use a desc 


peririle ‘tintiice ale 
terii, ajungem la ami 
olandez Pieter van Mus- 
chenbrock, care în 1736 a 
desenat mai multe imagini 
succesive ale unei mori de 
vînt, braţele acesteia efectu- 
înd un ciclu complet. El a 
putut proiecta aceste ima 
gini, iluzia mişcării demon 
strind persistenta retiniană, 
proprietate a ochiului care a 
permis explozia cu efecte 
încă nebănuite a erei video. 
(ido se ni Plateau 
ician belgian, 


area n din 
Gand, teoretizează sis- 
tenta retiniană gi realizează 
phenakistiscop-ul, aparat 
ce demonstrează fenomenul 


mie pă ca durată în acea 
vreme la 1/10 s (mai tirziu, 
frații Lumière stabilizează 
cadenta imaginilor la 11/s 
pentru crearea iluziei mişcă- 
rii continue). „Jucăria“ lui 
Plateau este perfecționată 
de americanul Hoerner şi ia 
numele de zootrop (figurine 
animate în interiorul unui 
tambur rotativ, accesibil Prin 
intermediul unui vizor). 
1880, Emile Reynaud 
proiectează i e praxi 
noscopice (de la praxinos- 
cop, aparat inventat de el) 
pe un ecran, benzile sale de 
senate constituind o impor- 
tantă etapă în istoria anima 
tiei; ideile sale au fost apli 
cate, mult mai tirziu, cu 
nială originalitate de pb m 
nul Norman McLaren. 
Mereu „inventată“, arta 
animației a beneficiat întot- 
deauna de cuceririle tehnicii 
(perfecţionarea aparaturii de 
înregistrare, utilizarea culori 
lor, folosirea planurilor suc- 
cesive pentru crearea pro 
funzimii, exploatarea revolu- 
tiei pătrunderea 
oră în mai 
Să ne oprim la cîteva mo 


mente şi creatori ai acestei 
minunat de tinere arte, posi 
bilă cu 1 001 de tehnici, care 
farmecă fără semne de obo- 
seală succesivele generaţii 
de s atori. 
O n timp ce unul din ma 
ionieri ai animației mon 
e era uitat (Emile Cohl), 
pedak lui Disney cuce 
resc lumea. Osw the 
Lucky Rabbit, Mickey 
Mouse, Goofy, Pluto, Min- 
nie, Donald evoluează 
într-un univers sonor carica 
tural, cu muzica utilizată în 
contrapunct, formînd o me 


eee 


UNTED ARTISTS PIETURE: 


1. — Norman McLaren, 
unul din mari clasici ai animatiei, 
lucrind la Rythmetic, poveste 
plina de insolit, populată de per 
sonajele matematici elementare 

2. — Un mare animator al gua 


şei, George Dunning, rela 
tează ineditele patann a trei gor 
cei orbi (1945); după 28 de ani el 
va realiza Submarinul galben, 
feerie a culorilor sustinuta de 
melosul Beatles. 

3. — Detaliu din Trei teme, 
operă a unui tandem clasic 
Alexandre Alexeieff şi Claire 
Parker —, inventatoni ecranulu 
cu ace (500 000 de ace situate 
pe o suprafaţă la diverse înălțimi, 
care - combinate cu dirijarea lu 
mini - oferă grafismului apropiat 
de poantilism o dinamică specta 
culoasa) 

4. — Blinkity Blank sau cine 
matograful ce exploatează efec 
tele persistentei retimene intro 
viziune originală şi plină de in 
ventivitate, autentică demonstra 
tie de virtuozitate plastico-cro 
matică, semnată de canadanul 
Norman McLaren in 1954 


najerie dotată cu rațiune, 
reacţii şi ticuri proprii, ce 
oglindesc defecte şi înclinații 
specifice umane. Antropo- 
morfismul personajelor dis- 
neyene la apropiat autor 
de La Fontaine. n feri 
supletea, grafica executată 
numai în rotunjimi vizează 
un înalt grad de realism. Ra 
portarea permanentă la ele- 
mentul uman, în ciuda unor 
rezolvări tehnice noi (multi- 
planul pentru crearea impre- 
siei de relief), conferă crea 
tiei disneyene caracterul cla- 
sic, apreciat încă şi astăzi, 
dar evident depășit nu nu- 
mai pe plan tehnic, dar şi pe 
plan estetic. 

© Norman McLaren 
gravează direct pe peliculă, 
© zgirie, o pictează, supu- 
nind coloana sonoră acelu- 
iaşi tratament (confectio 
rea sunetului prin desen). In 
ip cu experimentele 
sale, Simonne Dubreuilh 
afirma: „Te întrebi dacă 
inventatorul cinemato- 
grafului este Louis Lu- 
mitre, care a creat apara- 
tul de filmat de care 
McLaren se lipsește, sau 
cel ce a inventat pelicula, 
care-i este suficientă 
tru a face un film“. Cana 
dianul integralizează specta- 
colul, bombardind ochiul cu 
imagini care isi găsesc sen- 
sul atît în orchestratia lor 
concretă, cît şi în efecte pur 
vizuale. 
Un film ca Blinkity Blank 
se bazează pe persistenta 


retiniană, unele imagini fiind 
doar sugerate, amplificate în 
subconştientul fiecărui spec- 
tator. Prin puncte şi linii de 
senate direct pe peliculă, 
McLaren sugerează perso 
naje (in Dots, Loops, Hop- 
pity Pop, Stars and Stri- 
pes) cărora, fără nici o dis- 
criminare, la putem atribui 
sentimente. 

Pentru McLaren sunetul 
desenat rămine o realizare 
grafică directă şi completă, 
vizuală şi sonoră. Urmind în 
acest domeniu pe Emile 
Cohl, Oscar Fischinger, 
Viking Eggeling sau Len 
Lye, el ajunge la perfor- 
mante uluitoare descrise ast- 
fel de André Martin: „Prin 
sunetul desenat, formele, 
tentele și spaţiile devin 
ritmuri, tim înălțimi 
de sunet, iar barele de 
măsură înscrise pe ta 
sonoră a filmului devin 
măsuri ale sunetului mo- 
dulat. Scriind sunetul di- 
rect pe peliculă sau foto- 
grafiind elementele etalo- 
nate, modificind echilibrul 
timbrului, dimensiunea li- 
nistilor, McLaren consi- 
deră muzica la nivelul ei 
general si modern: acela 
al unei arhitecturi gene- 
rale a frecvenţelor“. 

Autentic vrăjitor al specta- 
colului vizual, adeseori com- 
parat cu marile nume ale 
picturii contemporane ca 

an Miro sau Paul Klee, 

cLaren face o extrem de 
subtilă parodie a antropo- 
morfismului de tip disneyan, 
ajungind la rezultate strălu- 
cite prin tratarea științifică a 
intervalelor invizibile între fo- 
tograme, prin intervenţia di- 


rectă asupra app sau 
prin alte originale inovaţii, ca 
pixilatia (efect obţinut fie 
prin tratarea actorilor ca 
marionete, ale căror poziţii 
sint înregistrate în fotograme 
succesive, fie prin eliminarea 
unor cadre intermediare ale 
înregistrării mișcării persona- 
jelor reale şi montajul în salt 
al restului de peliculă). 

@ Este greu de trasat ho 
tare între artă și știință. Cel 
mai mare inventator al Re 
naşterii a fost şi un genial 
pictor. Exemplul lui Leo- 
nardo da Vinci se u 
ează astăzi in complexa sin 
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teză ce uneşte matematicia 
nul şi artistul în realizarea 
animației prin computer. 
Unul din pionierii acestei 
metode este Al. Stahl, care, 
cu ajutorul computerului 
PDP-8, de fabricatie Digital 
Equipment Corporation, reu- 
şea încă din 1969 să co 
mande unui banc de anima- 
tie mişcări orizontale şi verti- 
cale de traversare a imaginii, 
mişcări de intrare şi ieşire 
din cadru, deschiderea şi în 
chiderea diafragmei aparatu- 
lui, închiderea şi deschiderea 
obturatorului, transportul 
peliculei. 

Automatizarea panorami- 
celor, travellingurilor optice 
şi înclinărilor constituie un 
preţios ajutor în domeniul 
animației. O altă contribuţie 
a computerului este în do- 
meniul întunecărilor şi înlân- 
tuirilor. Pentru acest ultim 
caz, computerul poate fi 
programat să execute in 
structiunile de comandă pen- 
tru obturator, mentinind 
pentru cele două expuneri o 
luminozitate corespunză- 
toare unui etalonaj de cali- 
tate. Mai mult, sistemul 
poate realiza acest efect 
pentru orice număr de foto- 
grame într-un timp echiva- 
lent cu mai. puţin de o jumă- 
tate de milionime dintr-o se- 
cundă. Utilizarea compute 
rului, arată Stephan Kallis 
jr. materializează alte citeva 
avantaje ale metodei preco- 
nizate de Al. Stahl, printre 
care se numără, în afara 
unei viteze de lucru fantas- 
fice, un control permanent 
asupra calităţii cadrajelor, 
evitarea oboselii celuloidului 
suport al desenului, cursivi- 
tate în aplicarea diverselor 
tehnici optice aplicate de 


“animatori. 


Eliminindu-se, prin folosi 
rea computerului, munca mi- 
găloasă a desenatorilor care 
asigurau legăturile (fazele in- 
termediare) între capetele de 
expresie ale unui plan sau 
secvenţe, se poate spune că 
pentru animaţie a sosit un 
nou moment al inventivitatii, 
un nou răgaz al creaţiei eli- 
berate de povara repetabili- 
tatii unor prestatii de rutină. 

Din fericire, ideile inspira- 
toare pentru marii artiști ai 
animației nu încap, deocam- 


dată, în programele compu- 
terelor, de orice generaţie ar 
fi ele. Desenele lui Cohl, ga 
gurile lui Disney, fluenta 
ideatică a lui McLaren, sub- 
tilitatea polivalentă a graficii 
lui Alexeieff, meditaţia com- 
plexă a lui Gopo sau poezia" 
concentrată datorată lui 
Truică sint greu de egalat în 
programele computerelor. 
Să nu uităm că nici un cal- 
culator nu va putea înlocui 
originalitatea gîndirii, fertilita- 
tea imaginaţiei, capacitatea 
de a surprinde, inteligenţa 
personalității unui autentic 
artist. Animatia rămine încă 
o artă a oamenilor pentru 
oameni de toate virstele. 
Tehnicile ei complexe, din 
care aici am amintit doar cî- 
teva, au însă mari şanse să 
prolifereze pentru bucuria 
milioanelor de spectatori de 
pe toate meridianele, care ` 
caută însă dincolo de aces- 
tea farmecul şi fantezia, 
umorul gi poezia, calităţi in- 
dispensabile marilor opere. 


CĂLIN STANCULESCU 


pa 


O TEHNOLOGIE 
A VIITORULUI 


Procedeele de metalizare 
(prin pulverizare) își au origi- 
nea în primele încercări efec- 
tuate de către elvetianul Max 
Ulrich Schoop în 1910, a cărui 
invenție a fost brevetată. Ea 
eră intitulată: „Metalizare prin 

ulverizare“. De atunci și pina 
n zilele noastre, procedeul a 
fost perfecționat continuu, cu- 
noscindu-se astăzi aproxima- 
tiv 20 de procedee oxiacetile- 
nice, In arc electric și în jet de 
plasmă, ce folosesc instalaţii 
tot mai perfecționate și mate- 
riale de adaos — pulberi și 
sirme — din cele mai com- 

lexe. : 

Condiţiile energeticozdina- 
mice ale metalizării prin pul- 
verizare — cu flacără oxiaceti- 
lenică sau cu arc electric — 
nu permit însă realizarea unor 
viteze mari ale jetului, în timp 
ce utilizarea plasmei asigură 
atit acest lucru (1—3 unități 
Mach), cit și un domeniu de 
temperaturi extrem de ridi- 
cate, ce pot ajunge ia 
15 000—20 000°C. Cea mai 
largă utilizare a jetului de 
plasmă constă In depunerea 
pe suprafața pieselor noi sau 
uzate a unor straturi cu pro- 
prietati fizico-mecanice de ex- 
ceptie, folosind o varietate 
mare de materiale de adaos 
(carburi, oxizi, fluoruri, cera- 
mice). 

În ultimii ani, datorită cer- 
cetărilor complexe de labora- 
tor și experimentărilor efectu- 
ate asupra instalaţiilor și ma- 
terialelor de adaos și, de ase- 
menea, asupra tehnologiei de 
aplicare, s-a ajuns la moderni- 
zarea și automatizarea proce- 
deului, factori ce au permis 
introducerea lui pe scară in- 
dustrială în domenii diverse. 
Studiile și cercetările funda- 
mentale au fost orientate în 
următoarele direcții princi- 


le: comportamentul fizic al 
etului de plasmă privind ca- 
racteristicile fundamentale ale 
fluxului de plasmă (gradul de 
ionizare, temperatura, viteza, 
densitatea și entalpia lui); op- 
timizarea distanţei de pulveri- 


zare în functie de temperatura 
jetului;. fenomenele fizico-chi- 
mice Care apar la trecerea 
materialelor de adaos prin je 
tul de plasmă; pulverizarea 
materialelor ceramice; optimi- 
zarea parametrilor tehnologiei 
de încărcare în jet de plasmă 
etc. Cunoașterea parametrilor 
jetului de plasmă este de o 
reală importanță pentru stabi- 
lirea unor, date accesibile $i 
utile pentru procesul de meta- 
lizare prin pulverizare. 

Considerată de către spe- 
cialigti și tehnicieni „tehnolo- 
gia viitorului“, metalizarea în 
jet de plasmă este cel mai 
modern procedeu de metali- 
zare datorită unor calități de 
excepție ale straturilor meta- 
lice depuse în condițiile ideale 
ale peame densități mult mai 
mari (70—90%) fata de cele 
ale straturilor depuse prin alte 
procedee; porozitate variabilă, 
ce poate atinge — după nece- 
sitate — valoarea zero; durități 
foarte ridicate (60—75 HRC); 
rosimi variabile ale straturi- 
or (0,05—5 mm); rezistenţă la 
uzură mult mai ridicată, in- 
comparabilă cu a oricărui alt 
metal sau aliaj (pind la 200%); 
rugozitati excepționale ale 
straturilor metalice (0,2) și o 
aderență ridicată (peste 400 
daN/cmp), ceea ce elimină 
cazurile de exfollere ale stra- 
turilor metalizate. 

Straturile depuse în jet de 
plasma au o structură fără de- 


fecte. Ele nu se oxidează de- 
oarece jetul de pulverizare 
este protejat de o „manta“ de 
argon, iar materialul de adaos 
este topit complet la o tempe- 
ratură optimă, anume aleasă. 
Temperatura redusă a stratu- 
rilor metalizate (80—250* C) 
dă posibilitatea încărcării „la 
rece“ a unei mari categorii de 
piese care nu suportă defor- 
matil şi transformări structu- 
rale. Folosirea gazelor inerte 
și a unor viteze mari ale jetu- 
lui micșorează foarte mult 
timpul de pulverizare. 

Toate aceste proprietăți fiz + 
co-mecanice neobișnuite ale 
straturilor (rezistență mare la 
uzură, eroziune, abraziune, 
temperatură ridicată, coro- 
ziune) au făcut ca în ultimii 7 
ani plasma să fie folosită cu- 
rent în industria Astfel, pro- 
cedeul este aplicat în indus- 
tria aeronautică și în tehnica 
aerospațială (turbine, mo- 
toare, conuri de rachete 
$.a.m.d.), pentru depunerea 
de straturi de etanșare și pro- 
tectie împotriva coroziunii $i 
eroziunii la temperaturi ridi- 
cate, pentru scutul termic al 
vehiculelor spațiale etc. 

Metalizarea prin pulverizare 
în jet de plasmă se aplică cu 
succes și în alte industrii, cum 
ar fi: electronică, electroteh- 
nică, chimia transporturi, me 
talurgie, textilă, siderurgie, 
mașini-unelte, cu o eficiență 
tehnico-economică ridicată și 


la un număr foarte mare de 
piese (arbori cotti, scaune de 
supape, pistoane, tamburi de 
frină, creuzete, duze, izolatii 
electrice, broșe pentru lagăre 
aerostatice, semiconductoare 
etc.). Procedeul poate fi apli- 
cat în electricitate pentru rea- 
lizarea unor suprafețe condu- 
cătoare sau izolatoare și, de 
asemenea, în protecția antico- 
rosivă a construcțiilor meta- 
lice folosite la toate industriile 
(poduri, construcții metalice 


$.a.). 

Operatiile principale ale 
procesului tehnologic de me 
talizare cu lalaka sint: cură- 
tarea suprafeţei ce trebuie în- 
cărcată (spălare în instalaii 
speciale și la temperaturi ridi- 
cate de 80—100°C, degresare 
cu tetraclorură de carbon sau 
tricioretilena); prelucrarea su- 
prateței uzate, pentru a inde 
părta stratul de metal uzat ne 
uniform și „obosit“ (dacă este 
cazul); sablarea cu materiale 
abrazive (in general corindon) 
la presiuni ridicate (8—12 
atm.); prencălzirea suprafeței; 
pulverizarea stratului interme 
diar de aderență (dacă este 
cazul); depunerea stratului de 
rezistență; prelucrarea supra- 
faelor prin strunjire sau recti 
ficare la cota nominală (dacă 
este cazul) și controlul de ce 
litate. 

O instalaţie de metalizare în 
jet de plasmă — dealtfel mutt 
mai complexă dedt cele oxia- 
cetilenice și în arc electric — 
se compune din următoarele 
părți principala pistolet de 
pulverizare (prevăzut cu o ca 
meré de răcire cu apă disti 
lată, în care este menținut un 
arc electric de către un eleo- 
trod axial de wolfram), cabină 
de pulverizare (cu dispozitive 
de antrenare a pieselor și sis- 
tem propriu de ventilaie), in- 
stalaie de alimentare cu me 
teriale de adaos (un dozator 
care asigură accesul în flacără 
al unei anumite cantități de 
pulbere), instalaţie de răcire 
cu apă distilată în circuit în- 
chis, tablou de comandă și 
control, instalaţie de sablare, 
echipament de protectie spe 
cial și dispozitive de protejare 
împotriva exploziei și incendii- 
lor. Un amestec gazos de ar- 
gon și hidr este injectat 
sub presiune în camera de io- 
nizare, în zona arcului elec 
tric Aici are loc descompune- 
rea moleculelor de gaz pentru 
a se forma particule încărcate 
electric (plasmă), ce au un 
conţinut foarte ridicat de 
energie și temperatură, sufi- 
cient pentru a topi materialul 
de adaos introdus în fluxul de 
plasmă. 


1. — Pistolet de metalizare cu pulberi. 
2. — Comandă cu microprocesoare a instalaţiei de metalizare 


cu plasmă. 


Pertecţionarea continuă a 
procedeului și condițiile de 
pulverizare în jet de plasmă 
au condus la obținerea unor 
procese cu parametri deose- 
biți: intensitatea curentului 
(500—1 600 A), puterea 


(25—86 kW), tensiunea cu- 
rentului (50—95 V), gazele de 
lucru (argon, heliu, hidrogen, 
azot), debitul gazelor 
(45—200 l/min), entalpia 
(550—3 300 cal/g), presiunea 
camerei de ionizare 


(2,1—7,6 atm.), viteza de eva- 
cuare a jetului (1200— 
3000 m/s) etc. 

Succesul procedeului de 
pulverizare în jet de plasmă 
depinde de gama foarte va- 
riată a materialelor de adaos 
ce permit obținerea de straturi 
de foarte bună calitate. Astfel 
realizarea unor straturi cu 
aderență mare s-a obținut 
prin sablarea suprafeţelor cu 
corindon la presiuni de 
8—12 atm., prin depunerea 
unor straturi intermediare de 
aderență, folosind materiale 
exoterme (aliaje niche-alum+- 
niu) în locul molibdenului, 
straturi care au o adincime de 
pătrundere în metalul de bază 
de 18—25 um și o rezistenţă 
mecanică dublată. Pulberile 
exoterme, după trecerea prin 
jetul de plasmă, își ridică tem- 
peratura de la 600 la 2 000°C 
datorită reacțiilor exoterme în 
lant și entalpiei ridicate, care 
asigură o topire perfectă a 
aliajului și depunerea lui în 
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in Olanda se 
pasta de dinţi in a ca 
poziție sint 


incluşi fermenti 


capabili să omoare bacteriile 


producâtoare de carii? 
pe teritoriul insulei japo- 
neze Kyushu circulă in pre- 


stare plastică pe suprafaa de 
acoperire. Analizele de struc- 
tură metalografica au arătat 
că aderenta straturilor se rea 
lizează simultan pe două căi: 
prin ancorare mecanică și 
metalurgic, prin crearea unor 
rețele de micropuncte de su- 
dare. 

La realizarea straturilor de 
rezistență, datorită temperatu- 
rii ridicate și condiţiilor spe 
ciale de pulverizare, se pot fo- 
losi toate tipurile de materiale 
de adaos utilizate în domeniul 
metalizării sau elaborate în 
mod special pentru acest pro- 
cedeu (metale, oxizi metalici, 
săruri metalice, ceramice me 
talice, combinaţii metalice au- 
tofondante). Citeva dintre ele 
asigură straturilor metalizate 
proprietăţi fizico-mecanice de 
excepție, ce nu pot fi obținute 
prin nici un alt procedeu sau 
metodă de acoperire. Este 
vorba de oxizi de aluminiu, 
zirconiu, titan, beriliu, magne 
ziu, crom, carburi de wolfram, 
niobiu, zirconiu și titan, zirco- 
nat de calciu, nitrură de tan- 
tal, molibden, aliaj crom-ni- 
chel etc. Paralel cu extinderea 
metalizării în jet de plasmă, in 
diferite ramuri industriale se 
urmăresc și elaborarea unor 
noi materiale de adaos, 
proiectarea unor pistolete și 
instalaţii perfecționate, opti 
mizarea parametrilor tehnolo- 
gici de încărcare. 


Dr. ing. TRAIAN CANTA 


zent aproximativ 

tomobile al c 

tioneaza ni 

baza de hidrogen 

rețea de staţi pentru 
aprovizionarea cu acest Car- 
burant. Transformarea unui 
motor in vederea functionarii 
lui cu hidrogen durează nu 
mai mult de 3—4 ore 
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Dacă ghețarii ocupă o su- 
pratață limitată din uscat, ză- 
pezile, in schimb, acoperă, in 
perioada friguroasă, intre 30 
| 50% din Intinsul continente- 
or. Acolo unde persistă, ele 
influențează modularea relie- 
fului, scurgerea apelor, lar pe 
versanţii munților Inail, cu 
pante Între 20 și 50 de grade, 

rovoacă cunoscutele ava- 

nge, fenomene care se des- 
fégoaré cu deosebită violență, 
spulberind și distrugind tot 
ceea ce Intiinesc In calea lor. 
Pericolul de avalanșe este mai 
mare? in timpul ninsorilor 
abundente și In etapa imediat 
următoare, dar și in perioada 
de incălzire, In special intre 
orele 9 și 16. 

istoria a consemnat multe 
catastrote de acest gen. Sint 
semnalate chiar și dezastrele 
provocate de ele armatelor lui 
Hanibal In timpul faimoasei 
traversări a Alpilor (218 Le.n.). 
n vara anului 1518, In loc 
tatea elvețiană Le 
che-les-Bains, o avalanșă a 
acoperit cu zăpadă peste 60 
de oameni, lar mai tirziu, In 
1595, In dreptul localităţii 
Martigny (Franţa), Rhânui a 
fost barat de o avalanșă, ce a 
dus la Inecarea a peste 1 000 
de localnici. 

Dintre cele mai recente ase- 
menea dezastre Ii amintim pe 
cel din Peru, în larna anului 
1962, cind o masă de gheaţă, 
desprinsă din virtul de nord al 
Muntelui Huascaran 
(6 773 m), a căzut pe 
ghețar situat exact sub acest 
virt; s-a produs ae pu- 
ternică, gheaţa și zăpada 
amestecindu-se cu pietre, pă- 
mint și noroi. Peste 3 milioane 
de tone au coborit cu o viteză 
de aproximativ 100 km/oră, 
nimicind cele 8 sate care se 
atiau in cale și cauzind moar- 
tea a 4000 de oameni. În 
Franța, la Val d'isâre, a avut 
loc In 1970 o avalanșă care a 
măturat totul In calea sa (ho- 
teluri, cabane, locuinţe), pro- 
vocind mari pagube materiale 
şi pierderi a zeci de vieţi ome- 


ti. 
er şi In larna acestui an 
s-a Inregistrat un bilanţ tragic 
după declanșarea unei ava- 
lange, produsă dintr-un virt al 
Pamirului și care s-a oprit In 


valea Astor, unde existau 2 
sate. Concomitent cu distru- 
gerea completă a acestora 
și-au pierdut viața 76 de per- 
sosne, alte 70 au fost date 
dispărute, lar peste 100 au 
fost grav rănite. 


Declanșarea 
avalanșelor 


Se pare că la baza declan- 
şării avalanşelor se află o 
cauză de natură mecanică. 
Cercetătorii consideră că ză. 
pada intră în categoria cor- 
purilor „viscoelastice“, ştiin- 
du-se că densitatea, elastici- 
tatea şi viscozitatea sînt 
esenţiale pentru a deter- 
mina, în timp, comporta- 

tul ei. 

n fond, ce este zăpada? 
Cristale de gheaţă cu forme 
variabile în echilibru, cu ae- 
rul saturat în vapori de apă, 
care, în caz de schimbare a 
stării sale, se transformă în 
apă. După forma lor, cu 


densitatea mai mare sau mai 
mică, $i după prezenţa sau 
absența apei, proprietăţile 
mecanice ale zăpezii sînt 
complet diferite. Situaţia se 
complică atunci cînd există 
mai multe straturi de ză- 
padă, fiecare cu alte proprie 
tati, suprapuse în același loc 
şi, mai ales, atunci cînd ace 
easi zăpadă evoluează în 
timp. Forma granulelor şi 
densitatea lor se schimbă 
odată cu transformările ter- 
modinamice. Modificindu-se 
proprietăţile mecanice ale 
unui strat de zăpadă căzută 
în cursul unui sezon, aceste 
transformări devin factori 
importanţi jr declanşarea 
avalanselor. In mod schema- 


tic este vorba de un corp fn 
pe un plan înclinat, 
care ră forțele ce îl an- 
trenează spre bază (greuta- 
tea zăpezii) devenind foarte 
puternice. De poner cow 
echilibrul poate fi Sere Day cast 


pentru că 

wiles feluri de pend 
există şi mai multe feluri de 
avalange, corespunzind, 
schematic, diferitelor etape 
din viata acesteia. Cele mai 
periculoase și mai frecvente 
(80%) sint avalanşele de ză- 
padă recentă, ce se produc 
în timpul sau puţin după că- 
derea ei, datorită vinturilor 
a Ele sint spectacu- 
şi pun în mișcare o 

mare masă de zăpadă 
— netasată și ata. 
mișcarea tă 
zăpada se amestecă cu aerul 
şi porneşte spre vale cu vi 
teze de pina la 
300-400 km/oră, căpătind o 
energie considerabilă, care 
creează In fata sa o undă de 


prinşi pe parcurs, se infil- 
trează peste tot şi spulberă 
tot ceea ce întiinesc în cale. 
Mecanismul declanşării 
acestui tip de avalanşă ra 
destul de simplu. Cristale 
suprapuse unele peste altele 
în timp, formează un strat 
gros zăpadă ce se de 


abrupte, gh pă =- 
foarte instabil. Cea mai mică 
perturbare, sau pur gi sim- 
e îngreunarea care provine 
e pane ln ines 
zii, poate ged 
rea Riscul 
avalanşe se datorează i în 
tensităţii vintului. De 
în munţi, acesta bur în 
toate direcţiile, ceea ce cre- 
ează mari dificultăţi, atunci 
cind este vorba de a se pre- 
veni av le. 
Prevederea 
avalanșelor 
Dificultăţile în urmărirea 
mecanică a stării zăpezii de 


pe versanți sint încă dificil 
de trecut. Totuşi trebuie 


pi -N 


Avalanșele în plăci pot fi 
declanșate chiar și de greuta- 
tea unui schior, acesta fiind o 
victimă aproape sigură. 


semnalată punerea la punct 
a unui model erminist 
agg prevenirea avalange- 

dintr-o zonă montană, si 
tuată în statul Colorado 
(S.U.A.). Dacă rezultatele 


ti faptul că încercat 
nem s-a Ci 

o pron sam simultană (pe 
cinci culoare alăturate) a 
unui ansamblu de procese 
ce afectează starea zăpezii 
(metamorfoza, transportul, 


metodă s-au obţinut 

rezultate promițătoare, dar 
se mai caută şi alte elemente 
pentru corectarea previziu- 
nii. Astfel, nu s-au găsit încă 
mijloacele satisfăcătoare 
pentru i erea parame 
trilor de structură şi de stra- 


pă primele rezul 


tate obţinute la Bonne- 


“ştiinţă si tehnică | 


val-sur-Arc (Franţa), într-o 
altă localitate din Alpi, nu- 


landa şi — 
aparatură electronică pentru 
preintimpinarea avalangelor; 
cum este știut, —— rece 
este aici destul de îndelun- 


vamontul să alerteze ex- 
cursionistii din zonă. 
Dr CONSTANTIN NEDELCU 
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în timpul faraonilor 


În liniştea templelor şi 
mormintelor, unde de secole 
nu se mai aude nici un su- 
net, sute de personaje pic: 
tate sau sculptate cintind la 
diverse instrumente sau exe- 
cutind dansuri de mult uitate 
mărturisesc importanța pe 
care trebuie s-o fi avut mu- 
zica în timpul faraonilor. 

Nu cunoaștem nimic pre- 
cis despre melodie, ştim că 
textul era de obicei religios, 
dar, plecind de la instrumen- 
tele vechi descoperite în 
morminte şi de la cele folo- 
site azi pe continentul afri- 
can, arheologii şi acusticienii 
încearcă să reconstituie 
„zgomotele“ Egiptului antic, 
să-i redea această dimen- 
siune pierdută, căci nu 
există nici un text care să 
permită aflarea ritmului sau 
calităţii frazei muzicale (civi- 
lizatia egipteană, ca multe ci- 
vilizatii anterioare erei noas- 
tre, nu a cunoscut sistemul 
de notare muzicală). 

Care erau instrumentele la 
care se cinta în îndepărtate 
tara de pe malurile Nilului? 


OSI 


Cele mai vechi sint, se pare, 
cele doua bastonaşe - din 
lemn, os sau fildeş, drepte 
sau ușor curbate - ce erau 
lovite ritmic şi care apar 
frecvent în cortegiile fune- 
rare, dar şi la serbările ce se 
organizau în cinstea zeiţei 
Hathor. 

Fara îndoială, o virstă res- 
pectabilă are şi sistrul, in 
strument folosit îndeosebi de 
femei, alcătuit dintr-o lamă 
metalică îndoită, cu capetele 
unite, prevăzută cu un miner 
si avind, de-a curmezisul 
curburii, bare ice mo 
bile, care, prin atingere sau 
lovire cu o vergea de fier, 
produceau sunete. În legă- 
tură cu originea sa, părerile 
sint împărţite, neputindu-se 
preciza cu certitudine dacă 
era de provenienţă sume- 
riană sau deriva dintr-un 
vechi instrument african ori 
dintr-un îndepărtat obicei 
egiptean ce consta în smul- 
gerea şi scuturarea tijelor de 
papirus în onoarea aceleiași 
zeițe Hathor. „Azi multimile 
narul sistru poate fi auzit 


BA 


doar sub bolțile bisericilor 
etiopiene, dar în antichitate 
orice templu avea un grup 
de tinere a căror datorie era 
să cînte agitind sistrele (mai 
apoi şi crotalele) în timpul 
ceremoniei. 

Destul de tirziu, atunci 
cînd legăturile cu Orientul 
s-au înmulţit, tobele și tam- 
burinele au completat fami- 
lia instrumentelor de percu- 
tie os «rigs Tăiată dintr-un 
trunchi de palmier scobit, cu 
extremităţile acoperite de 
bucăţi de piele bine întinse, 
toba era utilizată îndeosebi 
de războinici (pentru că fara- 
onii Noului Imperiu au folo- 
sit mulţi soldaţi nubieni în 
campaniile lor, aceştia sînt 
reprezentaţi purtind tobe); 
în epoca tirzie însă, toba in- 
cepe să ră în miinile pre- 
otilor şi chiar ale femeilor. In 
schimb, tamburina este de la 
bun început un instrument 
feminin, fiind adusă probabil 
în Egipt de tinerele captive 
asiatice (în Orient e folosită 
şi astăzi de femei). Ea inso 
teste instrumentele cu 
coarde în timpul banchetelor 
din perioada dinastiei a 
XVIll-a (1580-1314 î.e.n.) şi 
pătrunde, în epoca tirzie, în 
temple. 

Pe măsură ce ne apro- 
piem de era noastră, apar 
cimbalele greceşti (un fel 
de talere), cu sunet metalic, 
şi crotalele introduse de ro 
mani, instrument asemănă- 
tor castanietelor şi care 
scoate un pocnet sacadat. 
Zgomotoasele cimbale şi 
crotale ritmează dansurile 
frenetice din timpul serbări- 
lor în cinstea lui Dionysos 
sau Bachus. 

Desigur, sistrele, tobele şi 
tamburinele, cimbalele şi 
crotalele au desfatat în anti- 
chitate auzul locuitorilor Văii 
Nilului, dar instrumentul 
care i-a însoţit dea lungul 
mileniilor și care s-a bucurat 
de o deosebită preţuire a 
fost harpa (foto 2). Nici un 
instrument nu a avut atitea 
variante. Verticale, in gene- 
ral curbate, dar și unghiulare 
(primele au apărut în Egipt 
în perioada dinastiei a IV-a, 
acum aproape 5 000 de ani, 
celelalte au fost aduse din 
Mesopotamia în timpul Im- 


periului Nou, 1580-1085 
î.e.n.), cintaretul - preot sau 
tinara femeie, rege sau chiar 
zeu - le strînge la piept, ciu- 
pind cu degetele strunele ce 
relevă tehnici de bear ex- 
trem de rafinate. In decursul 
veacurilor, cutia de rezo- 
nanta a harpei s-a transfor- 
mat; din ce in ce mai bogat 


decorată, incrustata cu fildeş 


sau abanos, ea variază ca 
mărime. 

Începind cu dinastia a 
XVIII-a întîlnim gi alte instru- 
mente noi. Se pare ca inva- 
ziile asiatice din al doilea mi- 
leniu înaintea erei noastre nu 
sint străine de apariţia lirei, 
luthului şi flautului dublu. 
Dealtfel, numele orientale ale 
cîntăreţilor reprezentaţi în 
mormintele tebane, ca şi cu- 
vintele ce desemnează in- 


strumentele mărturisesc le 

turile ce se stabilesc cu 

rientul în epoca respectivă 

Lira era compusă dintr-o 
vergea subţire susținută de 
două minere (simetrice sau 
nu) între care se află coar- 
dele legate de o cutie de re- 
zonanta. Din nefericire, stru- 
nele nu au rezistat timpului 


şi ipotezele în legătură cu 
sunetele pe care le puteau 
emite se bazează pe studie- 
rea instrumentelor de azi. 


Luthul (foto 1), strămoșul _ 


chitarei noastre, a fost pro 
babil „importat“ din Asia in 
acelaşi timp cu lira. Cutia sa 
e ovală, făcută dintr-o sin- 
gură bucată de lemn - sau 
dintr-o carapace de broască 
țestoasă acoperită cu piele - 
şi prevăzută cu un git lung, 
împodobit cu panglici, pe 


stiinta si tehnică 


care sint întinse coardele. 

Instrumentele de suflat, 
cărora egiptenii le atribuiau 
o origine divină, sînt repre- 
zentate de trompetă, flautul 
dublu, oboi etc. Multă vreme 
asupra acestora s-au con- 
centrat speranţele de reîn- 
viere a muzicii dispărute a 
faraonilor, dar, ca şi în cazul 
celorlalte instrumente, s-a 
ajuns la concluzia că, în ul- 
timă instanţă, muzicianul 
conta mai mult decit instru- 
mentul său. 

Ştim că trompeta (din 
aramă sau argint, dreaptă şi 
lungă), din care s-au păstrat 
pină în zilele noastre doar 
trei exemplare şi a cărei 
primă reprezentare este tar- 
divă, datînd din perioada di- 
nastiei a XVIll-a, avea o 
„funcţie“ militară (prezenţa 
sa lingă faraon a făcut să se 
presupună că acest instru- 
ment făcea parte dintre in- 
signele regale, servind la „di 
fuzarea“ dorințelor monar- 
hului). Folosindu-se copii din 
alamă, s-au putut produce 
sunete aspre şi puternice, 
probabil foarte greu de emis. 

Flautul dublu (foto 1) era 
alcătuit din două tuburi con- 
fectionate din trestie şi gu- 
rite din loc în loc; paralele în 
Imperiul Vechi, acestea for- 
mează un unghi ascuţit în 
Noul Imperiu, sunetele obti- 
nute suferind, desigur, unele 
schimbări. 

Muzica ia însoţit pe egip- 
teni în timpul ceremoniilor 
funebre, în marşurile război- 
nice, la marile serbări popu- 
lare şi la banchete. Au iu- 
bit-o chiar înainte de inven- 
tarea instrumentelor, pe vre- 
mea cînd nu ştiau decit să 
bată din palme spre a-și 
acompania vocea. Cerceta- 
torii sînt de părere că mu- 
zica era în antichitate pro 
fund contopită în totalitatea 
vieţii - profană sau sacră, 
publică sau privată -, din 
care nu poate fi exclusă, nici 
extrasă. De aceea studierea 
vechilor instrumente, încer- 
cările de reconstituire a mu- 
zicii faraonilor au o mare im- 
portanță pentru cunoaşterea 
civilizaţiei Egiptului antic. 
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partea publicului larg ca tro 
feul „The Blue Riband“ (Pan- 
glica” albastră) instituit în 
anul 1840 pentru a răsplăti 
nava ce va efectua cea mai 
rapidă traversare a Atlanti 
De-a lungul a peste un 
secol, sute de nave au încer- 
cat să cigtige acest trofeu, 
tentatia nu numai vi 

teza, ci mai ales 
implicit „profitul cu orice 
preţ, c securita- 
tea iii navei sau 
stabilitatea financiară a com- 
Goana 


progresul navigaţiei, cad 


1. — Ultimul transatlantic - 
„Queen Elisabeth 11” - a fost 
lansat la apă în anul 1969 și 
retras în 1980. 

2. — Elicea cu șase pale a na- 
vei „Queen Elisabeth 11". 


jertfă propriilor lor visuri. Un 
exemplu fi constituie „Great 
Eastern“, navă des care 
s-au scris zeci de cărţi, 
transformată din transatlan- 
tic ultralux în depozit de ma- 
teriale, apoi în navă pentru 
montarea cablurilor telegra- 
fice (chiar așază primul ca 
blu transatlantic), din nou în 
depozit, pentru a deveni că- 
tre sfirgitul carierei circ pluti 
tor. 

Companii de navigație cu 
mare reputaţie și stabilitate 
financiară se aventurează în 
construcția unor nave care, 

actic, ruinează datorită 
Pope i totale de rentabilitate. 

ntr-adevăr, navele ajung 


şi 
reutate, 
adevărate orașe plutitoare, 
cu cinematografe, teatre, săli 
de dans, birop, ioni de 
tenis sau baschet, restau- 
rante, cu interioare decorate 
cu statuete, mozaicuri, pic- 
turi r-putate, candelabre şi 
tot ce se poate imagina pen- 
tru a transfera o bundstare 
sfidătoare pe mare. Persona 
lul de deservire, cu un no 
menclator de meserii de ct- 
teva pagini, unde cele mai 
putin reprezentate sînt cele 
marinărești, atinge cifre im- 
one pn a 350-400 de 
membri. Transportind maxi 
mum 1 500 de călători, pre- 
turile nu puteau fi decît ridi- 
cate, iar „rentabilitatea“ s-a 
menţinut atit timp cît aviația 
nu a constituit un concurent 


demn de luat in considerare. 

Totul a fost subordonat 
cursei pentru viteză! „Titani- 
cul“ şi-a continuat cursa în 
noapte fără a tine seama de 
avertismente, alergind în în- 
timpinarea ai ui fatal 
cu 22 de noduri. Trebuia cu- 
cerită panglica albastră în 
cursa inaugurală! Trebuia ca 
nava „Titanic“ să obţină o 
cotă maximă de profit! 

Şi cursa a continuat peste 
un veac! 

Schimbarea se produce în 
anii '50, cînd apariţia avioa- 
nelor de pasageri cu reacţie, 
ce prin viteză şi capacitate 
de transport mărită le sur- 
clasau pe cele cu elice, a 
dus la transformarea traver- 
sării Atlanticului dintr-un pe- 
riplu de 5-6 zile la o formali- 
tate de 5-6 ore, cu conse- 
cinte dezastruoase pentru 
companiile de navigaţie mari- 
timă. Marile transatlantice 
dispar, ele devin nerentabile, 
inutile, piese de muzeu, 
şcoli, hoteluri sau biblioteci 
plutitoare. Preţul biletului de 
avion acoperă numai cheltu- 
ielile de cazare, alimentaţie 
și servicii la bordul unui 
transatlantic. Asistăm deci la 
sfîrşitul transatlanticelor! 

ind rind, părăsesc 
scena een Mary“, ,,Qu- 
een Elisabeth“, „France“, 

affaelo“ si chiar ultrarapi- 
ul „United States“, ultimul 
deţinător al trofeului de vi- 
teză: 42,3 noduri. 

Ramin cîțiva „supraviețui 


Britannia 

Asia 

Scotia 

Germanic 

City of Paris 

Kaiser Wilheim der Grosse 
Lusitania 

Mauretania 


Bremen 


tori“, ca nave de agrement, 
cu ajutorul cărora se organi- 
zează excursii circumtere- 
stre sau intercontinentale la 
preţuri accesibile celor ce îşi 
po: permite să cheltuiască 
ntr-un concediu echivalentul 
valoric “al unui automobil. 
Acum liniile turistice sint de 
servite de nave ultramo- 
derne, ultraconfortabile, dar 
departe de cele care au fost 
cuceritoarele panglicii albas- 
tre. 

„Queen Mary“ si „Queen 
Elisabeth“ au fost primele 
nave ce au trecut graniţa ce 
lor 30 de noduri medie la 
traversare. 

Nu putem încheia fără a 
menţiona splendida „Nor- 
mandie“, cu 32,8 noduri, şi 
ultramoderna „Queen 


Menţionăm citeva traversări record ale Atlanticului și 
navele deţinătoare ale trofeului, in ordine cronologică: 


12 zile și 10 ore, cu o medie de 


8,50 noduri, iulie 1840 
8 zile și 17 ore, cu o medie 
12,12 noduri, mai 1850 


de 


8 zile și 4 ore, cu o medie de 14,54 


noduri, iunie 1864 

7 zile si 11 ore, cu o medie 
15,76 noduri, aprilie 1877 

5 zile şi 22 ore, cu o medie 
19,47 noduri, decembrie 1889 
5 zile şi 15 ore, cu o medie 
21,94 noduri, septembrie 1897 
4 zile și 15 ore, cu o medie 
25,1 noduri, septembrie 1909 
4 zile și 10 ore, cu o medie 
26,06 noduri, septembrie 1910 
4 zile -şi 14 ore, cu o medie 
27,91 noduri, iulie 1929 


de 
de 
de 
de 
de 
de 


beth II“, ultimul transatlantic 
construit, de 66 851 tdw, 293 
m lungine şi 35 noduri viteză 
de croazieră. 

Dar cel mai mare trans- 
atlantic încă în exploatare 
este „Norway“, fostul 
„France“, de 70202 tdw, 
315,66 m şi 35 noduri, con- 
struit în 1961. 

Odată cu transferul trafi- 
cului de călători de pe apă în 
aer, odată cu dispariţia mari- 
lor transatlantice, trofeul 
panglicii albastre a devenit 
un simbol al vremurilor tre- 
cute, al oraşelor plutitoare, 
al izbinzii eficienţei asupra 
romantismului, nu întotdea 
una plăcută iubitorilor de 
frumos... i 
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REFET er nur: 


FLORI 


„Flori de mina”, „lori de 
piatră“, „flori ale lumii mine- 
rale". Aceștia sint termenii 
prin care au fost denumite mi- 
neralele intiinite in adincul 
galeriilor de mină, in peşteri, 
in stincăriile munţilor, pe pe- 
reții craterelor vulcanilor, în 
deșerturi sau in lacuri şi la- 
gune. ., tori de mină“ este o 
expresie care, se pare, işi 
trage obirgia de la minerii din 
arene d Ea exprimă sensi- 
bilitatea gustul pentru fru- 
mos ale acestor oameni. Ex- 
plică Intr-un fel și chemarea 
lor către adincurile Pămintu- 
lui. 

Foarte multă lume a admirat 
și admiră minerale in muzee 
sau expoziții, sau la colectio- 
nari amatori. Putin sint insă 
acela care au prilejul să le 
vadă la locul lor de formare, 

` sau in zăcămint, cum spun 
specialiștii. Aceştia sint in pri- 
mul rind oamenii adincurilor. 
Apariţia „florilor de mină” in 
fața minerului este ca o ras- 
plată pentru munca sa, pentru 
victoria sa in lupta cu stinca. 
Conștient că ele se distrug pe 
măsură ce o exploatare mi- 
nleră inaintează şi pentru a da 
posibilitatea și altora să le ad 
mire, el le-a scos la supratata, 


1 — Sulf cu calcit 

2. — Blenda cu sideroză și 
ci sit 

3 — Aur nativ 

4. — Ametist 

5. — Agat 

6. — Cuarft 
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creind tradiţia alcatuirii mici- 
lor colecţii familiale, ce erau 
lăsate ca moștenire urmașilor 
şi păstrate la locul de cea mai 
mare cinste din casă. Astăzi 
modernizarea exploatărilor 
miniere a tacut ca această tra- 
ditie să dispară. : 

O figura reprezentativă d 
colecţionar de „flori de mină“ 
ce a alcătuit cu pasiune timp 
de o viaţă o colecţie de mine- 
rale, specifica regiunii Ocna 
de Fier-Dognecea din Banat 
şi a cărui faima a trecut grani- 
ele patriei, este mineralogul 
amator Constantin Gruescu. 
(Datorită inspirației, gustului 
pentru frumos ale acestui co- 
lectionar, astăzi se vorbește 
de mineralogie estetică.) Cele 
citeva sute de exemplare au 
fost expuse mulţi ani in nu- 


meroase localitaţi din țara, iar 
de curind, in semn de omagiu 
pentru locurile natale, colecția 
face parte din Muzeul jude- 
tean Caraş-Severin de la Re 
şița. 

Numărul pasionatilor pentru 
„Morile de mina” se ridică la 
citeva milioane. Există cercuri 
de mineralogi amatori, se edi- 
tează reviste proprii. se pu- 
blica articole de mineralogie 
estetică, se fac schimburi de 
reviste sau schimburi de mi- 
nerale între colecționari din 
diverse colțuri ale lumii. 

Puţine țari se pot mindri 
insă cu bogăția de minerale 
din subsolul țarii noastre. Re- 
lieful el, aga cum il cunoaștem 
astăzi, este rezultatul unei 


evoluţii indelungate, ce se in- 
tinde pe mai multe sute de 
milioane de ani, timp in care, 
in urma unor complicate pro- 
cese geologice, s-a format o 
mare varietate de roci; in al- 


catuirea lor se intilnesc peste 
500 de specii de minerale. Nu- 


mărul mineralelor cunoscute 
la noi este impresionant, de- 
pâşind un sfert din totalul ce- 
lor din intreaga lume. Foarte 
multe dintre ele au fost des- 
coperite pentru prima dată in 
subsolul țării noastre. 

_ Ce sint „florile de mina“? 
Intr-o acceptie mai largă, 
acest termen desemneaza mi- 
neralele cristalizate, care prin 
intatigarea lor creează senza- 
ţia de frumos. Este o definiție 
ce dă posibilitatea ca in ca- 
drul „florilor de mină” să fie 
cuprinse multe minerale, 
practic, oricare din cele circa 
6 000 de specii și varietăţi cu- 
noscute, dacă reușesc — prin 
formă, culoare, luciu și alte 
insușiri — să-l fascineze pe 
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colecţionar sau pe cel care le 
privește. 

Prin minerale intelegem 
substanțele solide, anorganice 
— cu excepția mercurului și a 
apei, care la temperatura și 
presiune obișnuită sint lichide 
—, in general cristalizate, 
omogene din punct de vedere 
chimic şi fizic, ce se formează 
in condiţii naturale in scoarța 
Pămintului. 

Cristalele sint forma princi- 
pală de prezentare a minera- 
lelor si spre ea tind și puținele 
minerale necristalizate sau 
amorte. (Cristalele, care sint 
poliedre mărginite de fețe, 
mai mult sau mai puţin plane, 
cu o structură interna regu- 
lată in ceea ce privește distri- 
buţia particulelor compo- 
nente, se intilnesc și la alte 
substanțe solide, ce nu intră 
in noțiunea de mineral. Pentru 
a intra in categoria minerale- 
lor, cristalele trebuie sa se 
formeze in condiţii naturale.) 

Calle prin care se formează 
mineralele sint numeroase. 
Menţionăm obținerea lor din 
topituri naturale; din soluții; 


Di 


4 


f 
i 


